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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
1. �J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u��

�k�l�Z�e�v�g�u�_��
�]�h�j�b�a�h�g��
�l�Z�e�v�g�u�_���p�b��
�e�b�g�^�j�b�q�_��
�k�d�b�_ 

�J�=�K-63 �? 92615-24 1, 2, 3 �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª 
���H�H�H���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª�������]����
�D�Z�a�Z�g�v 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª 
���H�H�H���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª�������]����
�D�Z�a�Z�g�v 

�H�K �=�H�K�L��
8.346-2000 
�©�=�K�B�����J�_��
�a�_�j�\�m�Z�j�u��
�k�l�Z�e�v�g�u�_��
�]�h�j�b�a�h�g��
�l�Z�e�v�g�u�_��
�p�b�e�b�g�^�j�b��
�q�_�k�d�b�_����
�F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

�����e�_�l �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª 
���H�H�H���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª�������]����
�D�Z�a�Z�g�v 

�H�H�H���©�F�_�l�j�h��
�D�h�g�L�ª�����]�����D�Z�a�Z�g�v 

28.02.2024 

2. �J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u��
�k�l�Z�e�v�g�u�_��
�]�h�j�b�a�h�g��
�l�Z�e�v�g�u�_���p�b��
�e�b�g�^�j�b�q�_��
�k�d�b�_ 

�J�=�K-63 �? 92616-24 1, 2, 3 �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª 
���H�H�H���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª�������]����
�D�Z�a�Z�g�v 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª 
���H�H�H���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª�������]����
�D�Z�a�Z�g�v 

�H�K �=�H�K�L��
8.346-2000 
�©�=�K�B�����J�_��
�a�_�j�\�m�Z�j�u��
�k�l�Z�e�v�g�u�_��
�]�h�j�b�a�h�g��
�l�Z�e�v�g�u�_��
�p�b�e�b�g�^�j�b��
�q�_�k�d�b�_����
�F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

�����e�_�l �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª 
���H�H�H���©�L�:�B�N-
�G�D���:�A�K�ª�������]����
�D�Z�a�Z�g�v 

�H�H�H���©�F�_�l�j�h��
�D�h�g�L�ª�����]�����D�Z�a�Z�g�v 

28.02.2024 
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3. �B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u��
�q�Z�k�h�\�h�]�h��
�l�b�i�Z 

�H�[�h�a�g�Z��
�q�_�g�b�_��
�h�l�k�m�l��
�k�l�\�m�_�l 

�K 92617-24 H 04413, 1205007, 
509072, 1214796, 
492926, 19060202, 
67807 

Dasqua 
Technology 
�/�W�G�������D�G�J 

Dasqua 
Technology 
�/�W�G�������D�G�J 

�H�K �F�I��������-
42-2023 
�©�=�K�B�����B�g��
�^�b�d�Z�l�h�j�u��
�q�Z�k�h�\�h�]�h��
�l�b�i�Z�����F�_��
�l�h�^�b�d�Z���i�h��
�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^ �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�B�a�f�_�j�b��
�l�_�e�v�g�u�_���j�_�r�_��
�g�b�y�ª ���H�H�H��
�©�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v��
�g�u�_���j�_�r�_��
�g�b�y�ª�������]����
�F�h�k�d�\�Z 

�N�=�;�M��
�©�<�G�B�B�F�K�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z 

07.11.2023 

4. �J�Z�k�o�h�^�h�f�_��
�j�u-�k�q�_�l�q�b�d�b��
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]��
�g�b�l�g�u�_ 

�I�M�E�V��
�K�:�J 

�K 92618-24 �b�k�i�����%�����a�Z�\����
�‹�‹��������������������
���������������������b�k�i����D1 
�a�Z�\�����‹��������������������
�b�k�i�����(�����a�Z�\����
�‹����������������  

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���g�Z�m�q�g�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_��
�©�L�?�I�E�H�<�H��
�>�H�O�J�:�G�ª 
���H�H�H���G�I�I��
�©�L�?�I�E�H�<�H��
�>�H�O�J�:�G�ª�������]����
�J�y�a�Z�g�v 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���g�Z�m�q�g�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_��
�©�L�?�I�E�H�<�H��
�>�H�O�J�:�G�ª 
���H�H�H���G�I�I��
�©�L�?�I�E�H�<�H��
�>�H�O�J�:�G�ª�������]����
�J�y�a�Z�g�v 

�H�K �X�L�E�B��������
219.002 
�F�I���©�=�K�B����
�J�Z�k�o�h�^�h��
�f�_�j�u-
�k�q�_�l�q�b�d�b��
�w�e�_�d�l�j�h��
�f�Z�]�g�b�l�g�u�_��
�I�M�E�V�K�:�J����
�F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

�����e�_�l �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���g�Z�m�q�g�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�_���i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�_��
�©�L�?�I�E�H�<�H��
�>�H�O�J�:�G�ª 
���H�H�H���G�I�I��
�©�L�?�I�E�H�<�H��
�>�H�O�J�:�G�ª�������]����
�J�y�a�Z�g�v 

�H�H�H���©�G�F�H�I�ª�����]����
�D�Z�a�Z�g�v 

01.03.2024 

5. �O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z��
�n�u���]�Z�a�h�\�u�_ 

Sintecon �K 92619-24 �*�&���$���������������k�_�j����
�‹�‹���������������������K����
�������������������K����
�������������������K����
�������������������K 

Panna (Chang-
zhou) Instru-
ment Co., Ltd, 
�D�b�l�Z�c 

Panna (Chang-
zhou) Instru-
ment Co., Ltd, 
�D�b�l�Z�c 

�H�K �F�I������-
241-2023 
�©�=�K�B����
�O�j�h�f�Z�l�h��
�]�j�Z�n�u���]�Z��
�a�h�\�u�_��
Sintecon. 
�F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^ �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�W�g�_�j�]�h��
�e�Z�[�ª ���H�H�H��
�©�W�g�_�j�]�h�e�Z�[�ª), 
�]�����F�h�k�d�\�Z 

�M�G�B�B�F��- �n�b�e�b�Z�e��
�N�=�M�I���©�<�G�B�B�F��
�b�f. 
�>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª, 
�]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�] 

07.02.2024 

6. �M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�y��
�Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y��
�l�h�j�h�\���l�h�j��
�f�h�a�g�u�o���j�u��
�q�Z�`�g�u�o���i�_��
�j�_�^�Z�q 

�M�D�J�I �K 92620-24 �f�h�^�b�n�����M�D�J�I-1 
�a�Z�\�����‹�������f�h�^�b�n����
�M�D�J�I-�����a�Z�\�����‹�� 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�G�I�I��
�©�W�l�Z�e�h�g-
�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª 
���H�H�H���©�G�I�I��
�W�l�Z�e�h�g-
�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª), 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�G�I�I��
�©�W�l�Z�e�h�g-
�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª 
���H�H�H���©�G�I�I��
�W�l�Z�e�h�g-
�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª), 

�H�K �F�I������-
233-2023 
�©�=�K�B����
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�y��
�Z�\�l�h�j�_�]�m��
�e�y�l�h�j�h�\��
�l�h�j�f�h�a�g�u�o��
�j�u�q�Z�`�g�u�o��

�����]�h�^ �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�G�I�I��
�©�W�l�Z�e�h�g-
�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª 
���H�H�H���©�G�I�I��
�W�l�Z�e�h�g-
�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª), 

�M�G�B�B�F��- �n�b�e�b�Z�e��
�N�=�M�I���©�<�G�B�B�F��
�b�f����
�>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª, 
�]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�] 

29.02.2024 



3 

�]���?�d�Z�l�_�j�b�g��
�[�m�j�] 

�]���?�d�Z�l�_�j�b�g��
�[�m�j�] 

�i�_�j�_�^�Z�q��
�M�D�J�I�����F�_��
�l�h�^�b�d�Z���i�h��
�\�_�j�d�b�ª 

�]���?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�] 

7. �L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b��
�a�Z�l�h�j�u 

Henven 
H 

�K 92621-24 HJ2022HSC-071, 
DSC-032-20230802, 
HJ2022HSC-073, 
HJ2022HQT-018-G, 
HJ2022HQT-017-G, 
HJ2022HQT-014-G, 
S-D601-040-
20230524, S-D601-
005-20230823, S-
D601-014-
20230823, S-D601-
004-20230823 

Beijing HEN-
VEN Experi-
mental Equip-
ment Co., Ltd., 
�D�b�l�Z�c 

Beijing HEN-
VEN Experi-
mental Equip-
ment Co., Ltd., 
�D�b�l�Z�c 

�H�K �F�I������-
221-2023 
�©�=�K�B����
�L�_�j�f�h�Z�g�Z��
�e�b�a�Z�l�h�j�u��
Henven H. 
�F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^ �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�K�b�[�b�j��
�k�d�b�_���Z�g�Z�e�b�l�b��
�q�_�k�d�b�_���k�b�k�l�_��
�f�u�ª ���H�H�H��
�©�K�:�K�ª�������]����
�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d 

�M�G�B�B�F��- �n�b�e�b�Z�e��
�N�=�M�I���©�<�G�B�B�F��
�b�f����
�>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª, 
�]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�] 

09.04.2024 

8. �K�b�k�l�_�f�Z���b�a��
�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�f�Z�k�k�h�\�h�]�h��
�j�Z�k�o�h�^�Z���b��
�f�Z�k�k�u���n�m��
�a�_�e�v�g�h�c���\�h��
�^�u���\���O�A�D���b�a��
�_�f�d�h�k�l�b���?-
���������A�;���:�H��
�©�L�:�B�N-�G�D�ª 

�H�[�h�a�g�Z��
�q�_�g�b�_��
�h�l�k�m�l��
�k�l�\�m�_�l 

�? 92622-24 �����������:  �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�L�:�B�N-�G�D�ª 
���:�H �©�L�:�B�N-
�G�D�ª�������J�_�k�i�m�[��
�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j��
�k�l�Z�g�����G�b�`�g�_��
�d�Z�f�k�d�b�c���j-�g�����]����
�G�b�`�g�_�d�Z�f�k�d 

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�L�:�B�N-�G�D�ª 
���:�H���©�L�:�B�N-
�G�D�ª�������J�_�k�i�m�[��
�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j��
�k�l�Z�g�����G�b�`�g�_��
�d�Z�f�k�d�b�c���j-�g�����]����
�G�b�`�g�_�d�Z�f�k�d 

�H�K �F�I��������������-
311229-
2024 �©�=�K�B����
�K�b�k�l�_�f�Z��
�b�a�f�_�j�b��
�l�_�e�v�g�Z�y��
�f�Z�k�k�h�\�h�]�h��
�j�Z�k�o�h�^�Z���b��
�f�Z�k�k�u���n�m��
�a�_�e�v�g�h�c��
�\�h�^�u���\��
�O�A�D���b�a��
�_�f�d�h�k�l�b���?-
���������A�;���:�H��
�©�L�:�B�N-
�G�D�ª�����F�_��
�l�h�^�b�d�Z���i�h��
�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^�Z �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�L�:�B�N-�G�D�ª 
���:�H���©�L�:�B�N-
�G�D�ª�������J�_�k�i�m�[��
�e�b�d�Z���L�Z�l�Z�j��
�k�l�Z�g�����G�b�`�g�_��
�d�Z�f�k�d�b�c���j-�g�����]����
�G�b�`�g�_�d�Z�f�k�d 

�H�H�H���P�F���©�K�L�I�ª, 
�]�����D�Z�a�Z�g�v 

15.03.2024 

9. �G�Z�[�h�j�u���h�^��
�g�h�a�g�Z�q�g�u�o��
�f�_�j���w�e�_�d�l�j�b��
�q�_�k�d�h�]�h���k�h��
�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b��
�j�h�\�Z�g�g�u�_ 

�F�K��������
�L 

�K 92623-24 �‹�������������k�h���\�k�l�j�h�_�g��
�g�u�f�b���f�_�j�Z�f�b���‹��
0621, 0622, 0623, 
���������������‹�������������‹��
�����������‹�������� 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���i�j�_�^�i�j�b��
�y�l�b�_���©�A�B�I-
�G�Z�m�q�i�j�b�[�h�j�ª 
���H�H�H���i�j�_�^��

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���i�j�_�^�i�j�b��
�y�l�b�_���©�A�B�I-
�G�Z�m�q�i�j�b�[�h�j�ª 
���H�H�H���i�j�_�^��

�H�K �F�I����������-
0095-2023 
�©�=�K�B����
�G�Z�[�h�j�u��
�h�^�g�h�a�g�Z�q��
�g�u�o���f�_�j��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_��

�����]�h�^�Z �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���i�j�_�^�i�j�b��
�y�l�b�_���©�A�B�I-
�G�Z�m�q�i�j�b�[�h�j�ª 
���H�H�H���i�j�_�^��

�N�=�M�I���©�<�G�B�B�F��
�b�f����
�>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª, 
�]�����K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�] 

23.04.2024 
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�i�j�b�y�l�b�_���©�A�B�I-
�G�Z�m�q�i�j�b�[�h�j�ª), 
�]�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j 

�i�j�b�y�l�b�_���©�A�B�I-
�G�Z�m�q�i�j�b�[�h�j�ª), 
�]�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j 

�k�d�h�]�h���k�h��
�i�j�h�l�b�\�e�_��
�g�b�y���l�_�j�f�h��
�k�l�Z�l�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�_��
�F�K���������L����
�F�_�l�h�^�b�d�Z 
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

�i�j�b�y�l�b�_���©�A�B�I-
�G�Z�m�q�i�j�b�[�h�j�ª), 
�]�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j 

10. �K�b�k�l�_�f�Z���Z�\��
�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h��
�\�Z�g�g�Z�y���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g��
�g�Z�y���Z�d�m�k�l�b��
�q�_�k�d�h�]�h���f�h��
�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�Z�\�l�h�^�h�j�h�]��
�K�Z�f�Z�j�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b���:�H��
�©�K�F�:�J�L�K�ª 

�H�[�h�a�g�Z��
�q�_�g�b�_��
�h�l�k�m�l��
�k�l�\�m�_�l 

�? 92624-24 001 �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�K�j�_�^�g�_�\�h�e�`��
�k�d�Z�y���f�_�`�j�_�]�b��
�h�g�Z�e�v�g�Z�y���Z�k�k�h��
�p�b�Z�p�b�y���j�Z�^�b�h��
�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b��
�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�ª ���:�H��
�©�K�F�:�J�L�K�ª), 
�]�����K�Z�f�Z�j�Z 

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�K�j�_�^�g�_�\�h�e�`��
�k�d�Z�y���f�_�`�j�_�]�b��
�h�g�Z�e�v�g�Z�y���Z�k�k�h��
�p�b�Z�p�b�y���j�Z�^�b�h��
�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b��
�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�ª ���:�H��
�©�K�F�:�J�L�K�ª), 
�]�����K�Z�f�Z�j�Z 

�H�K �F�I��������-
24-005 
�©�=�K�B�����K�b��
�k�l�_�f�Z���Z�\��
�l�h�f�Z�l�b�a�b��
�j�h�\�Z�g�g�Z�y��
�b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�h�g�g�Z�y��
�Z�d�m�k�l�b�q�_��
�k�d�h�]�h���f�h��
�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�Z�\�l�h�^�h�j�h�]��
�K�Z�f�Z�j�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b��
�:�H��
�©�K�F�:�J�L�K
�ª�����F�_�l�h�^�b��
�d�Z���i�h�\�_�j��
�d�b�ª 

�����]�h�^�Z �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�K�j�_�^�g�_�\�h�e�`��
�k�d�Z�y���f�_�`�j�_�]�b��
�h�g�Z�e�v�g�Z�y���Z�k�k�h��
�p�b�Z�p�b�y���j�Z�^�b�h��
�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b��
�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�ª ���:�H��
�©�K�F�:�J�L�K�ª�������]����
�K�Z�f�Z�j�Z 

�N�=�M�I��
�©�<�G�B�B�N�L�J�B�ª, 
�F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e��, 
�]�����K�h�e�g�_�q�g�h�]�h�j�k�d����
�j�i�� �F�_�g�^�_�e�_�_�\�h 

04.04.2024 

11. �O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n��
�`�b�^�d�h�k�l�g�u�c��
�k���f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l��
�j�b�q�_�k�d�b�f��
�^�_�l�_�d�l�h�j�h�f��
Orbitrap 
Exploris MX 
�b���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f��
�g�Z���^�b�h�^�g�h�c��
�f�Z�l�j�b�p�_ 

Vanquish �? 92625-24 �F�O�����������K �N�b�j�f�Z �©Ther-
mo Fisher Sci-
entific (Bre-
men) GmbH�ª, 
�=�_�j�f�Z�g�b�y 

�N�b�j�f�Z �©Ther-
mo Fisher Sci-
entific (Bre-
men) GmbH�ª, 
�=�_�j�f�Z�g�b�y 

�H�K �F�I��������-
07-2024 
�©�=�K�B����
�O�j�h�f�Z�l�h��
�]�j�Z�n���`�b�^��
�d�h�k�l�g�u�c��
�9�D�Q�T�X�L�V�K���k��
�f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h��
�f�_�l�j�b�q�_��
�k�d�b�f���^�_��
�l�_�d�l�h�j�h�f��
Orbitrap 
Exploris 

�����]�h�^ �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�=�_�g�L�_�j�j�Z�ª 
���:�H���©�=�_�g�L�_�j��
�j�Z�ª�������]�����F�h�k�d�\�Z 

�N�=�;�M��
�©�<�G�B�B�F�K�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z 

24.04.2024 
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�0�;���b���^�_��
�l�_�d�l�h�j�h�f��
�g�Z���^�b�h�^�g�h�c��
�f�Z�l�j�b�p�_����
�F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

12. �=�_�g�_�j�Z�l�h�j�u��
�k�b�]�g�Z�e�h�\��
�\�_�d�l�h�j�g�u�_ 

MWT �K 92626-24 �f�h�^�����0�:�7-200U: 
�k�_�j�����‹���������7����������
�f�h�^�����0�:�7-400: 
�k�_�j�����‹���������7������ 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�F�b�d�j�h��
�\�h�e�g�h�\�Z�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�Z�ª 
���H�H�H���©�F�b�d��
�j�h�\�h�e�g�h�\�Z�y 
�W�e�_�d�l�j�h�g�b��
�d�Z�ª�������]�����F�h�k�d�\�Z 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�F�b�d�j�h��
�\�h�e�g�h�\�Z�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�Z�ª 
���H�H�H���©�F�b�d��
�j�h�\�h�e�g�h�\�Z�y��
�W�e�_�d�l�j�h�g�b��
�d�Z�ª�������]�����F�h�k�d�\�Z 

�H�K �J�L-�F�I -
444-441-
2024 �©�=�K�B����
�=�_�g�_�j�Z�l�h��
�j�u���k�b�]�g�Z��
�e�h�\���\�_�d��
�l�h�j�g�u�_��
�0�:�7�����F�_��
�l�h�^�b�d�Z���i�h��
�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^ �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�F�b�d�j�h��
�\�h�e�g�h�\�Z�y���w�e�_�d��
�l�j�h�g�b�d�Z�ª 
���H�H�H���©�F�b�d�j�h��
�\�h�e�g�h�\�Z�y��
�W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z�ª), 
�]�����F�h�k�d�\�Z 

�N�;�M���©�J�h�k�l�_�k�l-
�F�h�k�d�\�Z�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z 

20.05.2024 

13. �B�a�f�_�j�b�l�_�e�b��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l��
�g�u�_ 

�B�I�;-���D �K 92627-24 �f�h�^�����B�I�;-���D-10 
�a�Z�\�����‹������������-3814, 
�f�h�^�� �B�I�;-���D-11 
�a�Z�\�����‹����������-5890, 
�f�h�^�����B�I�;-���D-12 
�a�Z�\�����‹����������-5891, 
�f�h�^�����B�I�;-���D-13 
�a�Z�\�����‹����������-76 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�G�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��
�p�_�g�l�j���W�d�h��
�n�b�a�i�j�b�[�h�j�ª 
���H�H�H���©�G�L�P��
�W�d�h�n�b�a�i�j�b��
�[�h�j�ª�������]����
�F�h�k�d�\�Z 

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�G�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��
�p�_�g�l�j���W�d�h��
�n�b�a�i�j�b�[�h�j�ª 
���H�H�H���©�G�L�P��
�W�d�h�n�b�a�i�j�b��
�[�h�j�ª�������]����
�F�h�k�d�\�Z 

�H�K �J�L-�F�I -
245-448-
2024 �©�=�K�B����
�B�a�f�_�j�b�l�_��
�e�b���i�e�h�l�g�h��
�k�l�b���[�_�k��
�d�h�g�l�Z�g�l��
�g�u�_���B�I�;-
���D�����F�_�l�h��
�^�b�d�Z���i�h��
�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^ �H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�G�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��
�p�_�g�l�j���W�d�h��
�n�b�a�i�j�b�[�h�j�ª 
���H�H�H���©�G�L�P��
�W�d�h�n�b�a�i�j�b��
�[�h�j�ª�������]����
�F�h�k�d�\�Z 

�N�;�M���©�J�h�k�l�_�k�l-
�F�h�k�d�\�Z�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z 

07.05.2024 

14. �:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u��
�k�i�_�d�l�j�Z���j�_��
�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_��
�f�_�g�b 

�:�K�J�< �K 92628-24 �f�h�^�����:�K�J�<-�������k�_�j����
�‹��
4248500a000f0022; 
�f�h�^�����:�K�J�<-�������k�_�j����
�‹��
5746500c000e002b; 
�f�h�^�����:�K�J�<-�������k�_�j����
�‹��
4248500a0031001a; 
�f�h�^�����:�K�J�<-�������k�_�j����
�‹��
4248500a00160040; 
�f�h�^�����:�K�J�<-�������k�_�j����
�‹��

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�=�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�u�c��
�p�_�g�l�j���k�l�Z�g�^�Z�j��
�l�b�a�Z�p�b�b�����k�_�j��
�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b��
�f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�h�]�h���h�[�_�k�i�_��
�q�_�g�b�y���\���h�[�e�Z��
�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h��
�f�Z�]�g�b�l�g�h�c��
�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h��
�k�l�b�ª ���:�H��

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�=�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�u�c��
�p�_�g�l�j���k�l�Z�g�^�Z�j��
�l�b�a�Z�p�b�b�����k�_�j��
�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b��
�f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�h�]�h���h�[�_�k�i�_��
�q�_�g�b�y���\���h�[�e�Z��
�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h��
�f�Z�]�g�b�l�g�h�c 
�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h��
�k�l�b�ª ���:�H��

�H�K �J�L-�F�I -
5136-441-
�����������=�K�B����
�:�g�Z�e�b�a�Z��
�l�h�j�u���k�i�_�d��
�l�j�Z���j�_�Z�e�v��
�g�h�]�h���\�j�_��
�f�_�g�b��
�:�K�J�<�����F�_��
�l�h�^�b�d�Z���i�h��
�\�_�j�d�b 

�����]�h�^ �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�=�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�u�c��
�p�_�g�l�j���k�l�Z�g�^�Z�j��
�l�b�a�Z�p�b�b�����k�_�j��
�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���b��
�f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�h�]�h���h�[�_�k�i�_��
�q�_�g�b�y���\���h�[�e�Z��
�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h��
�f�Z�]�g�b�l�g�h�c��
�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h��
�k�l�b�ª ���:�H��

�N�;�M���©�J�h�k�l�_�k�l-
�F�h�k�d�\�Z�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z 

20.02.2024 
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4248500b00330036; 
�f�h�^�����:�K�J�<-���������k�_�j����
�‹��
3332511000270030; 
�f�h�^�����:�K�J�<-22C: 
�k�_�j�����‹��
4248500b0014003; 
�f�h�^�����:�K�J�<-���������k�_�j����
�‹��
4248500b002f0035 

�©�=�P�F�H��
�W�F�K�ª�������]����
�F�h�k�d�\�Z 

�©�=�P�F�H��
�W�F�K�ª�������]����
�F�h�k�d�\�Z 

�©�=�P�F�H��
�W�F�K�ª�������]����
�F�h�k�d�\�Z 

15. �D�h�f�i�e�_�d�k�u��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-
�i�j�h�]�j�Z�f�f��
�g�u�_���h�i�j�_�^�_��
�e�_�g�b�y���n�m�g�d��
�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y 

�D�:�I�>-
02-�K�L 

�K 92630-24 �D�:�I�>-02-�K�L-�W����
�a�Z�\�����‹��������������
�D�:�I�>-02-�K�L-�F�:����
�a�Z�\�����‹���������� 

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�G�Z�m�q�g�h-
�i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_��
�©�K�b�k�l�_�f�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª 
���:�H���G�I�I��
�©�K�b�k�l�_�f�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª), 
�]�����K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�] 

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�G�Z�m�q�g�h-
�i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_��
�©�K�b�k�l�_�f�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª 
���:�H���G�I�I��
�©�K�b�k�l�_�f�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª), 
�]�����K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�] 

�H�K �F�I����������-
011.6 
�©�=�K�B����
�D�h�f�i�e�_�d�k�u��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-
�i�j�h�]�j�Z�f�f��
�g�u�_���h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�b�y��
�n�m�g�d�p�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�D�:�I�>-02-
�K�L�����F�_�l�h��
�^�b�d�Z���i�h��
�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^ �:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h��
�©�G�Z�m�q�g�h-
�i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�_���i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�_���©�K�b��
�k�l�_�f�g�u�_���l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�b�ª ���:�H��
�G�I�I���©�K�b�k�l�_�f��
�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�b�ª�������]�����K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�] 

�: �H���©�G�B�B�F�L�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z�����N�=�M�I��
�©�<�G�B�B�F���b�f����
�>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª, 
�]�����K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�] 

15.05.2024 

16. �M�j�h�\�g�_�f�_�j�u 954 
SmartSer
vo 
Flexline 

�K 92631-24 954001006, 
954001010, 
954001012 

�N�b�j�f�Z��
Honeywell-
�(�Q�U�D�I�����G�b�^�_�j��
�e�Z�g�^�u 

�N�b�j�f�Z��
Honeywell-
�(�Q�U�D�I�����G�b�^�_�j��
�e�Z�g�^�u 

�H�K �F�I��������-
043-2024 
�©�=�K�B����
�M�j�h�\�g�_�f�_��
�j�u����������
SmartServo 
Flexline. 
�F�_�l�h�^�b�d�Z��
�i�h�\�_�j�d�b�ª 

�����]�h�^��- 
�^�e�y��
�m�j�h�\�g�_
�f�_�j�h�\��
�k���i�j�_��
�^�_�e�Z��
�f�b��
�^�h�i�m�k��
�d�Z�_��
�f�h�c��
�Z�[�k�h��
�e�x�l��
�g�h�c��
�i�h��
�]�j�_�r��
�g�h�k�l�b��

�H�[�s�_�k�l�\�h���k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�v�x���©�W�l�Z�e�h�g�ª 
���H�H�H���©�W�l�Z��
�e�h�g�ª�������]�����I�_�j�f�v 

�N�=�;�M��
�©�<�G�B�B�F�K�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z 

13.05.2024 



7 

�”���“������
�f�f��������
�]�h�^�Z��- 
�^�e�y��
�m�j�h�\�g�_
�f�_�j�h�\����
�j�Z�[�h��
�l�Z�x��
�s�b�o��
�i�j�b 
�b�a�[�u��
�l�h�q��
�g�h�f��
�^�Z�\�e�_��
�g�b�b 

 
 



 
�M�L�<�?�J�@�>�?�G�H 

�i�j�b�d�Z�a�h�f���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z 
�i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x 

�b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b 
�h�l���©10�ª���b�x�e�y 2024 �]�����‹��1635 

 
 

 �E�b�k�l���‹���� 
�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���‹������������-24 �<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

 
�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�F�?�J�?�G�B�C 

 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l�g�u�_���B�I�;-���D 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l�g�u�_���B�I�;-���D ���^�Z�e�_�_���± �i�e�h�l�g�h�f�_�j�u) �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u �^�e�y��
�[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �i�m�e�v�i�� �b �`�b�^�d�b�o�� �k�j�_�^�� �\�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z�o�� ���i�j�b�� �b�o�� �i�h�e�g�h�f��
�a�Z�i�h�e�g�_�g�b�b�����b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���� 

 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �i�e�h�l�g�h�f�_�j�u�� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �d�Z�k�k�_�l�u�� �K�G�� �k�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�u�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�H�K�=�B��Na-���������g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����1̃05 �;�d�����b�e�b��Eu-�����������g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���1̃05 �;�d������ �[�e�h�d�Z�� �^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �;�>�� �b�� �[�e�h�d�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �;�H�B���� �;�e�h�d��
�^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �d�Z�k�k�_�l�Z�� �k�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��Na-������ �b�e�b��Eu-�������� �d�j�_�i�b�l�k�y�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�_���� �;�e�h�d���;�H�B���k���^�b�k�i�e�_�_�f�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���j�Z�[�h�q�_�f�� �f�_�k�l�_���h�i�_�j�Z�l�h�j�Z���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �\�u�\�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�� �^�b�k�i�e�_�y���� �I�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� �\�u�\�h�^�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �\�b�^�_�� �l�h�d�h�\�h�]�h��
�\�u�o�h�^�Z��(4 - 20) �f�:�� �I�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���i�e�h�l�g�h�f�_�j�u �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�l�k�y���[�e�h�d�h�f���i�b�l�Z�g�b�y�����;�I������ 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�e�h�l�g�h�f�_�j�h�\ �h�k�g�h�\�Z�g �g�Z�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �i�h�l�h�d�Z��
�]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���f�_�k�l�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�c���a�h�g�u���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h���g�Z���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�_��
�[�e�h�d�Z���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����\�u�a�\�Z�g�g�h�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�j�h�l�_�d�Z�x�s�b�o���i�h���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�m���i�m�e�v�i��
�b�e�b���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����I�h�l�h�d���]�Z�f�f�Z-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���h�l���b�a�e�m�q�Z�l�_�e�y���h�k�e�Z�[�e�y�_�l�k�y���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f��
�b�� �j�_�]�b�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y�� �[�e�h�d�h�f�� �^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �w�l�h�l�� �i�h�l�h�d�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �\��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���b�f�i�m�e�v�k�h�\���k�h���k�j�_�^�g�_�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�b�f�i�m�e�v�k�h�\ �i�j�y�f�h���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�h�l�h�d�Z���b�a�e�m�q�_�g�b�y. 

�D���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���l�b�i�m���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�l�g�h�k�y�l�k�y���i�e�h�l�g�h�f�_�j�u �k�e�_�^�m�x�s�b�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� 
- ���������h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �B�I�;-���D-10) 
- ���������h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���B�I�;-���D-11),  
- ���������h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���B�I�;-���D-12),  
- ������ ���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �B�I�;-���D-���������� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �^�j�m�]�� �h�l�� �^�j�m�]�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�_�c���� �Z��

�l�Z�d�`�_ �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� 
�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
�A�Z�\�h�^�k�d�h�c �g�h�f�_�j �i�e�h�l�g�h�f�_�j�h�\ �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���b�a���a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z���[�e�h�d�Z���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��

���;�>���� �b�� �[�e�h�d�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� ���;�H�B������ �A�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�c�� �d�Z�`�^�u�c��
�w�d�a�_�f�i�e�y�j �[�e�h�d�Z�� �^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���;�>���� �b�� �[�e�h�d�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� ���;�H�B��, �\���[�m�d�\�_�g�g�h-
�p�b�n�j�h�\�h�f�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�b�� �i�h�� �k�b�k�l�_�f�_�� �g�m�f�_�j�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f��
�e�Z�a�_�j�g�h�c���i�_�q�Z�l�b �g�Z���r�b�e�v�^�b�d�_���b�e�b���]�j�Z�\�b�j�h�\�d�h�c�� 

�H�[�s�b�c �\�b�^�� �d�Z�k�k�_�l�u�� �K�G�� �k�� �j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�u�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���� �[�e�h�d�h�\�� �^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �[�e�h�d�Z�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �k�� �f�_�k�l�Z�f�b�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�g�Z�d�Z�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �l�b�i�Z����
�a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z���b���k�o�_�f�Z�f�b���i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 1 - 11. 



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d����. �H�[�s�b�c �\�b�^���d�Z�k�k�_�l���K�G���k���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�g�u�f���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d����. �H�[�s�b�c �\�b�^���[�e�h�d�Z���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-���>���b�e�b���;�>-6-���> 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d����. �H�[�s�b�c �\�b�^���[�e�h�d�Z���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-�����b�e�b���;�>-6-5 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d����. �F�_�k�l�Z �g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z���b�� �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-
�����b�e�b���;�>-6-5, �;�>-6-���>���b�e�b���;�>-6-���> 

 
 



�E�b�k�l���‹��3 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��5. �H�[�s�b�c���\�b�^���[�e�h�d�Z���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-1�> �b�e�b���;�>-7-5�> 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��6. �H�[�s�b�c �\�b�^���[�e�h�d�Z���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-�����b�e�b���;�>-7-5 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��7. �F�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z���b���i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b�� 

�[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-�����b�e�b���;�>-7-5, �;�>-7-���>���b�e�b���;�>-7-���> 
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�J�b�k�m�g�h�d��8. �H�[�s�b�c���\�b�^���[�e�h�d�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-3 
  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��9. �H�[�s�b�c���\�b�^���[�e�h�d�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-4 
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�J�b�k�m�g�h�d��10. �H�[�s�b�c���\�b�^���[�e�h�d�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-7 

 
 

 

�J�b�k�m�g�h�d��11. �H�[�s�b�c���\�b�^���[�e�h�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���;�I-2 
 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �\�o�h�^�y�s�_�]�h�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�e�h�l�g�h�f�_�j�Z �[�e�h�d�Z�� �;�H�B �y�\�e�y�_�l�k�y��

�\�k�l�j�h�_�g�g�u�f�����f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�u�f���b���\�u�i�h�e�g�y�_�l�� �n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�_�f�����k�[�h�j�h�f��
�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���^�Z�g�g�u�o�����k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�I�H���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���i�e�h�l�g�h�f�_�j�h�\ ���[�e�h�d�Z���;�H�B���� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���[�e�h�d�h�\��
�;�H�B�� �b�k�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �I�H�� �b�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����<�e�b�y�g�b�_���I�H���g�Z���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���m�q�l�_�g�h���i�j�b���b�o���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� 

�M�j�h�\�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���©�\�u�k�h�d�b�c�ª���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�_�c����
�J������������������-2014. 
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�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z 1 - �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H - 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b�����b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H�����g�_���g�b�`�_ 
 - �[�e�h�d�Z���;�H�B-4 
 - �[�e�h�d�h�\���;�H�B-�����b���;�H�B-7 

 
V 4.4  
V3734 

�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - 
 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_�� 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c �i�e�h�l�g�h�k�l�b�����d�]���f3  �h�l��65�����^�h��2000 
�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b �b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���^�e�y���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���h�l�����������^�h�����������f �\�d�e�x�q�������d�]���f3: 
- �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�������������� 
- �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�������������� 

 
 

�“6,0 
 �“10,0 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b �b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���^�e�y���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���k�\�u�r�_ ���������f���b���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���h�l�����������^�h�������������d�]���f3 �\�d�e�x�q��, �d�]���f3: 
- �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�������������� 
- �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�������������� 

 
 
 

�“6,0 
�“10,0 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b �b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���^�e�y���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���k�\�u�r�_ ���������f���b���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���k�\�u�r�_ 1700 �^�h�������������d�]���f3, �d�]���f3: 
- �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�������������� 
- �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�������������� 

 
 
 

�“12,0 
�“20,0 

�I�j�_�^�_�e���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b, �\�u�a�\�Z�g�g�h�c���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���g�Z���d�Z�`�^�u�_���������ž�K,  �^�h�e�y���h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 
���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���j�Z�[�h�q�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�h�l���f�b�g�m�k���������ž�K���^�h���i�e�x�k���������ž�K�� 

0,5 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����<���:�����g�_���[�h�e�_�_ 10 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 
- �;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-�����b�e�b���;�>-6-1  
- �^�b�Z�f�_�l�j 
- �^�e�b�g�Z�� 
- �;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-���>���b�e�b���;�>-6-���>�� 
- �^�b�Z�f�_�l�j 
- �^�e�b�g�Z�� 
- �;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-�����b�e�b���;�>-7-1: 
- �^�b�Z�f�_�l�j 
- �^�e�b�g�Z�� 
-�;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-���>���b�e�b���;�>-7-���>�� 
- �^�b�Z�f�_�l�j 
- �^�e�b�g�Z 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���[�e�h�d�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�^�e�b�g�Z�u�r�b�j�b�g�Z�u�\�u�k�h�l�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_�� 
- �;�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-3  
- �;�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-4  
- �;�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-7  
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�������î�������î����5 
�������î�������î����  

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���[�e�h�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���;�I-2�����^�e�b�g�Z�u�r�b�j�b�g�Z�u�\�u�k�h�l�Z����
�f�f�����g�_���[�h�e�_�_  

�������î����5�î���� 
 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����^�b�Z�f�_�l�j�u�^�e�b�g�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 
- �d�Z�k�k�_�l�u���K�G-�������K�G-2 ���[�_�a���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���a�Z�]�e�m�r�d�b�� 
- �d�Z�k�k�_�l�u���K�G-5  

 
140�î���� 
�������î������ 

�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 
- �d�Z�k�k�_�l�u���K�G-�����[�_�a���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���a�Z�]�e�m�r�d�b�� 
- �d�Z�k�k�_�l�u���K�G-�������[�_�a���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���a�Z�]�e�m�r�d�b�� 
- �d�Z�k�k�_�l�u���K�G-5 

 
9,2 
8,2 
18,6 

�F�Z�k�k�Z���[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 
- �;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-�����b�e�b���;�>-6-1 
- �;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-���>���b�e�b���;�>-6-���> 
- �;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-�����b�e�b���;�>-7-1 
- �;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-���>���b�e�b���;�>-7-1�> 

 
3,4 
5,1 
5,7 
7,5 

�F�Z�k�k�Z���[�e�h�d�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_�� 
- �;�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-3 
- �;�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-4 
- �;�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-7 

 
1,1 
0,9 
6,4 

�F�Z�k�k�Z���[�e�h�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���;�I-2 0,6 
�J�Z�[�h�q�b�_���m�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����q�K 
- �^�e�y���\�k�_�o���[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
-�^�e�y���[�e�h�d�h�\���;�H�B-�������;�H�B-�����b���;�I-2 
-�^�e�y���[�e�h�d�Z���;�H�B-4 
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�h�l��0 �^�h�������� 

�h�l��-20 �^�h�������� 
�M�k�e�h�\�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����q�K 
- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z�����������g�_���[�h�e�_�_ 

 
�h�l  - �������^�h��+50 

95 
�M�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���d���\�b�[�j�Z�p�b�b�� 
- �q�Z�k�l�h�l�h�c�����=�p 
- �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z���k�f�_�s�_�g�b�y�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 

 
�h�l���������^�h������ 

0,15 
�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���\�g�_�r�g�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���i�h���=�H�K�L������������-2015 
-�d�h�j�i�m�k�Z���[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-1, �;�>-6-���>�����;�>-7-1, �;�>-7-���>���b 
�[�e�h�d�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-�����b���;�H�B-7 
-�d�h�j�i�m�k���[�e�h�d�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-3 
-�d�h�j�i�m�k���[�e�h�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y���;�I-�������\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b 
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�h�l��IP-�������^�h��IP-65 
�M�j�h�\�_�g�v���b���\�b�^���\�a�j�u�\�h�a�Z�s�b�l�u���[�e�h�d�h�\���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-1, �;�>-7-
���>�� �;�>-7-5, �;�>-7-���>���b �[�e�h�d�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���;�H�B-7  

PB Ex d I Mb/1Ex d II�K 
�L6 Gb 

�K�j�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���[�_�a�h�l�d�Z�a�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���b�a�f�_�j�b�l�_�e�y�����i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l�g�h�]�h���B�I�;-���D�����q�����g�_���f�_�g�_�_ 20000 
�K�j�_�^�g�b�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���b�a�f�_�j�b�l�_�e�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l�g�h�]�h�� 
�B�I�;-���D�����e�_�l�����g�_���f�_�g�_�_ 8 

 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z  
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y �g�Z �l�b�l�m�e�v�g�u�c �e�b�k�l�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f �b�� �g�Z��
�[�e�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���\�b�^�_���g�Z�d�e�_�c�d�b. 
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�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
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�;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-6-�����b�e�b�� 
�;�>-6-5 

329000.006-�������b�e�b��-05 
 1   

�;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �;�>-6-���>���b�e�b�� 
�;�>-6-���> 

329000.006-�������b�e�b��-25 1    

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���d�j�_�i�e�_�g�b�y���� 
�;�>-6-�����b�e�b���;�>-6-5 

407460.062-01-80, 100, 
407460.174-01-01-150, 200, 
407460.174-01-02-250, 300, 
350, 400, 450, 500, 550* 

 1   

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���d�j�_�i�e�_�g�b�y���� 
�;�>-6-���>���b�e�b���;�>-6-���> 

407460.062-03-80, 100, 
407460.174-03-01-150, 200, 
407460.174-03-02-250, 300, 
350, 400, 450, 500, 550* 

1    

�;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���;�>-7-�����b�e�b�� 
�;�>-7-5 

329000.007-�������b�e�b��-05    1 

�;�e�h�d���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
�;�>-7-���>���b�e�b���;�>-7-���> 

329000.007-�������b�e�b��-25 
  1  

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���d�j�_�i�e�_�g�b�y���� 
�;�>-7-�����b�e�b���;�>-7-5 

407460.063-01-80, 100, 
407460.175-01-01-150, 200, 
407460.175-01-02-250, 300, 
350, 400, 450, 500, 550* 
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�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���d�j�_�i�e�_�g�b�y���� 
�;�>-7-���>���b�e�b���;�>-7-���> 

407460.063-03-80, 100, 
407460.175-03-01-150, 200, 
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350, 400, 450, 500, 550* 
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�;�e�h�d���;�H�B-�����b���[�e�h�d���i�b�l�Z�g�b�y���;�I-2 843809.005 
460423.010 

1 1 1 1 �;�e�h�d���;�H�B-�����b���[�e�h�d���i�b�l�Z�g�b�y���;�I-2 843390.004 
460423.010 

�;�e�h�d���;�H�B-7 843809.007 

�D�Z�k�k�_�l�Z���K�G-1 180000.002** 
1 1 1 1 �D�Z�k�k�_�l�Z���K�G-2 180000.003** 

�D�Z�k�k�_�l�Z���K�G-5 180000.024** 
�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 843000.011 �J�W 1 1 1 1 
�I�Z�k�i�h�j�l 843000.01�����I�K 1 1 1 1 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y�� 
1 * - �\�� �d�h�f�i�e�_�d�l�� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �\�o�h�^�b�l�� �h�^�g�h�� �b�a�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z�����g�Z���d�h�l�h�j�h�f���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���B�I�;-���D�� 
2 ** - �\�� �d�h�f�i�e�_�d�l�� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �\�o�h�^�b�l�� �h�^�g�Z�� �b�a�� �d�Z�k�k�_�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b�� 
���� �<�� �d�h�f�i�e�_�d�l�� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �\�o�h�^�b�l�� �h�^�b�g�� �[�e�h�d�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �;�H�B�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y���g�Z���d�h�f�i�e�_�d�l���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
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�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_��2 �©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�ª�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z �i�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�D�A�J�K������������������1�����J�W�� 
 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�j�_�^�k�l�\�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�A�J�K��843000.011 �L�M. �B�a�f�_�j�b�l�_�e�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l�g�u�_�� �B�I�;-���D. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�m�k�e�h�\�b�y. 

 
�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 

�H�[�s�_�k�l�\�h�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �©�G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �p�_�g�l�j��
�W�d�h�n�b�a�i�j�b�[�h�j�ª�����H�H�H���©�G�L�P���W�d�h�n�b�a�i�j�b�[�h�j�ª) 
�B�G�G��7726724172 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�^�j�_�k���� ���������������� �]���� �F�h�k�d�\�Z���� �<�Z�j�r�Z�\�k�d�h�_�� �r������ �^�� �������� �k�l�j�� 2, �w�l�� 3���� �i�h�f�_�s���� ������ 
�d�h�f������ 
�L�_�e�_�n�h�g����������������������������-64-25, +7 (495) 797-34-74 
E-mail: mail@ecophyspribor.ru 

 
�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v 

�H�[�s�_�k�l�\�h�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �©�G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �p�_�g�l�j��
�W�d�h�n�b�a�i�j�b�[�h�j�ª (�H�H�H���©�G�L�P �W�d�h�n�b�a�i�j�b�[�h�j�ª) 
�B�G�G��������6724172 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�^�j�_�k����117���������� �]���� �F�h�k�d�\�Z���� �<�Z�j�r�Z�\�k�d�h�_�� �r������ �^�� �������� �k�l�j�� ������ �w�l�� ������ �i�h�f�_�s���� ���� 
�d�h�f������ 
�:�^�j�_�k �f�_�k�l�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b: 115230, �]�� �F�h�k�d�\�Z�����<�Z�j�r�Z�\�k�d�h�_���r�������^�� 46 
�L�_�e�_�n�h�g����+7 (495) 797-64-25, +7 (495) 797-34-74 
E-mail: mail@ecophyspribor.ru 

 
�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c �p�_�g�l�j 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� 
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �\�� �]���� �F�h�k�d�\�_�� �b�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�ª  
���N�;�M���©�J�h�k�l�_�k�l-�F�h�k�d�\�Z�ª�� 
�:�^�j�_�k���������������������]�� �F�h�k�d�\�Z�����G�Z�o�b�f�h�\�k�d�b�c���i�j-�d�l�����^����31 
�L�_�e�_�n�h�g����������������������������-00-00 
�N�Z�d�k����������������������������-99-96 
E-mail: info@rostest.ru 
Web-�k�Z�c�l����www.rostest.ru 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�p���‹��RA.RU.310639. 
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�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�< 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �:�K�J�<�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�q�Z�k�l�h�l�u���b���m�j�h�\�g�y �f�h�s�g�h�k�l�b���k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���j�Z�^�b�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�b�]�g�Z�e�h�\.  
 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���f�Z�e�h�]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_��
�f�h�g�h�[�e�h�q�g�u�_�� �i�j�b�[�h�j�u���� �i�h�^�d�e�x�q�Z�_�f�u�_�� �i�h�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �8�6�%�� �b�e�b�� �/�$�1���d���\�g�_�r�g�_�f�m��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m �k�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �:�L�Q�G�R�Z�V�� �b�e�b�� �/�L�Q�X�[���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_ �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�_�`�b�f�Z�f�b���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y��
�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �:�K�J�<�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �]�h�f�h�^�b�g�g�h�f  �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� ���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �:�K�J�<-������ �:�K�J�<-������ �:�K�J�<-8, 
�:�K�J�<-���K���� �:�K�J�<-���K���� �:�K�J�<-���K���� �b�e�b�� �k�m�i�_�j�]�_�l�_�j�h�^�b�g�g�h�f�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� ���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�:�K�J�<-������ �:�K�J�<-�������� �:�K�J�<-22, �:�K�J�<-�������� �:�K�J�<-���K���� �:�K�J�<-�����K���� �:�K�J�<-�����K���� �:�K�J�<-�����K����
�\�o�h�^�g�h�]�h���\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���g�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o���q�Z�k�l�h�l�Z�o���\�� �k�b�]�g�Z�e���g�b�a�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���k��
�\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �_�]�h�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c���� �>�e�y�� �j�Z�a�\�_�j�l�d�b�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�h�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j���d�Z�q�Z�x�s�_�c�k�y���q�Z�k�l�h�l�u���k�b�g�l�_�a�Z�l�h�j�g�h�]�h���l�b�i�Z�����k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�y���d�h�l�h�j�h�]�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�h�l���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���d�\�Z�j�p�_�\�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���b�e�b���h�l���\�g�_�r�g�_�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b�����\��
�l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �h�l�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �=�G�K�K���� �F�]�g�h�\�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�b�a�d�h�c��
�q�Z�k�l�h�l�u���� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�_�� �\�� �m�a�d�h�i�h�e�h�k�g�h�f�� �i�j�b�z�f�g�b�d�_�� �k�� �d�\�Z�^�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �^�_�f�h�^�m�e�y�p�b�_�c����
�i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���Z�g�Z�e�h�]�h-�p�b�n�j�h�\�u�f���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�f ���:�P�I�� �j�Z�a�j�y�^�g�h�k�l�v�x���������[�b�l���\���p�b�n�j�h�\�h�c��
�d�h�^���� �K�i�_�d�l�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �^�b�k�i�e�_�y�� �\�g�_�r�g�_�]�h��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���� �I�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �j�_�`�b�f�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�o�h�^�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\���� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j��
�k�i�_�d�l�j�Z �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h-�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���l�b�i�Z, �a�Z�i�b�k�v �b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�Z�y �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z �d�\�Z�^�j�Z�l�m�j�g�u�o 
�^�Z�g�g�u�o���� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�f�i�m�e�v�k�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\ �b���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�� �f�Z�k�r�l�Z�[�_��
�\�j�_�f�_�g�b���� �I�b�l�Z�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�� �8�6�% Type-�&�� �h�l�� �\�g�_�r�g�_�]�h��
�[�e�h�d�Z �i�b�l�Z�g�b�y�� 

�D���^�Z�g�g�h�f�m���l�b�i�m���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<���h�l�g�h�k�y�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�f�� �q�Z�k�l�h�l���� �l�b�i�h�f�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b��
�^�Z�g�g�u�o ���8�6�%�� �^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �:�K�J�<-������ �:�K�J�<-������ �:�K�J�<-������ �:�K�J�<-9, �:�K�J�<-�������� �:�K�J�<-22, 
�:�K�J�<-�������b�e�b��LAN �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�����K����
�:�K�J�<-�����K���� �:�K�J�<-�����K�� �b �l�b�i�h�f�� �k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�y�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�h�j�l�Z�� ���������� �f�f���� �©�j�h�a�_�l�d�Z�ª���^�e�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K��
�b�e�b�������������f�f�����©�j�h�a�_�l�d�Z�ª���^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-
���������:�K�J�<-�����K����  
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�>�Z�g�g�u�c���l�b�i���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ �k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�< �f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�h�i�p�b�b�� 

01 �± �\�k�l�j�h�_�g�g�u�c���l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���d�\�Z�j�p�_�\�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j; 
03 �± �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�Z���q�Z�k�l�h�l�u���^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b���:�P�I�� 
�M�Q �± �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �i�j�_�^�_�e�Z �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�� �^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �:�K�J�<-4, 

�:�K�J�<-���K; 
�M�N�R���± �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���n�Z�a�h�\�u�o���r�m�f�h�\ �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-

22, �:�K�J�<-�����K; 
�L�= �± �\�k�l�j�h�_�g�g�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���k�b�]�g�Z�e�h�\�� 
�B���� �± �\�g�_�r�g�y�y�� �i�e�Z�l�Z�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �0�8�;�,�2�� �^�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\; 
�B��2 �± �\�g�_�r�g�b�c�� �f�h�^�m�e�v�� �=�G�K�K �^�e�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �d�� �i�e�Z�l�_�� �0�8�;�,�2�� �b�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b��

�\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z �d�Z�q�Z�x�s�_�c�k�y���q�Z�k�l�h�l�u; 
�B��3 �± �\�g�_�r�g�b�c���f�h�^�m�e�v���=�G�K�K���^�e�y���k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�d�\�Z�j�p�_�\�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�L �± �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���:�K�J�<-�������:�K�J�<-

�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-���������:�K�J�<-���������:�K�J�<-40. 
�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
�K�_�j�b�c�g�u�c�� �g�h�f�_�j���� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�c�� �d�Z�`�^�u�c�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c����

�g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �g�Z�d�e�_�c�d�b�� �g�Z�� �[�h�d�h�\�m�x�� �i�Z�g�_�e�v�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �b�� �b�f�_�_�l�� �n�h�j�f�Z�l��
�r�_�k�l�g�Z�^�p�Z�l�b�a�g�Z�q�g�h�]�h �[�m�d�\�_�g�g�h-�p�b�n�j�h�\�h�]�h���g�h�f�_�j�Z���� 

�>�e�y���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h��
�\�j�_�f�_�g�b�� �:�K�J�<�� �b�f�_�x�l�� �a�Z�s�b�l�g�m�x�� �g�Z�d�e�_�c�d�m�� �a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�m�x�k�y�� �i�j�b��
�\�k�d�j�u�l�b�b���d�h�j�i�m�k�Z�� 

�H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �:�K�J�<���� �f�_�k�l�h�� �^�e�y�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�y��
�a�g�Z�d�Z�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �l�b�i�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o 1 �± 4���� �F�_�k�l�h�� �^�e�y�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� �k�_�j�b�c�g�h�]�h��
�g�h�f�_�j�Z�����b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�]�h���d�Z�`�^�u�c���w�d�a�_�f�i�e�y�j���K�B�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��5. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �H�[�s�b�c���\�b�^�����f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�i�_�d�l�j�Z��
�j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-�����k���l�b�i�h�f���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o��USB 
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�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �H�[�s�b�c���\�b�^�����f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�i�_�d�l�j�Z��

�j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y���:�K�J�<-�����k���l�b�i�h�f���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b��
�^�Z�g�g�u�o��USB 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �H�[�s�b�c���\�b�^�����f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�i�_�d�l�j�Z��

�j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���:�K�J�<-���������:�K�J�<-���������:�K�J�<-�������k���l�b�i�h�f���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o��USB 
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�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��4 �± �H�[�s�b�c���\�b�^�����f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�i�_�d�l�j�Z��

�j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-
�����K�����:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-�����K���k���l�b�i�h�f���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o��LAN 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��5 �± �K�o�_�f�Z���i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���b���f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y��

�k�_�j�b�c�g�h�]�h���g�h�f�_�j�Z�����b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�]�h���d�Z�`�^�u�c���w�d�a�_�f�i�e�y�j���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
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�J�b�k�m�g�h�d��6 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b��

�:�K�J�<�����d�Z�[�_�e�v���i�b�l�Z�g�b�y�����d�Z�[�_�e�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o�����[�e�h�d���i�b�l�Z�g�b�y�����n�e�_�r-
�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�v�� 

 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �©�K�I�H�� �:�K�J�<�ª�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�`�b�f�Z�f�b��
�j�Z�[�h�l�u���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<�����h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\����
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �o�h�^�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�h���[�_�a���\�u�^�_�e�_�g�b�y���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�h�c��
�q�Z�k�l�b���� �<�e�b�y�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �g�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �\�u�o�h�^�m�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �:�K�J�<�� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c�� 

�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �©�g�b�a�d�b�c�ª�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� 
�J 50.2.077-2014. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��1 �± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����I�H�� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H �K�I�H���:�K�J�< 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b�����b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H �g�_���g�b�`�_��1.55.61 
�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - 

 



�E�b�k�l���‹��6 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

1 2 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���q�Z�k�l�h�l�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���b��
�g�Z�e�b�q�b�y �h�i�p�b�b �M�Q�����=�p�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����r�l�Z�l�g�h 
�:�K�J�<-4, �:�K�J�<-���K�����h�i�p�b�y���M�Q 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K 

 
 

�h�l����������3 �^�h��������������9 
�h�l����������3 �^�h��������������9 
�h�l����������3 �^�h��������������9 
�h�l����������3 �^�h��������������9 
�h�l����������3 �^�h��������������9 
�h�l����������3 �^�h����������10 

�h�l����������3 �^�h��������������10 
�h�l����������3 �^�h����������10 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���i�h�e�h�k���h�[�a�h�j�Z���\���j�_�`�b�f�_���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���k�i�_�d�l�j�Z�����=�p�� �������h�l����03 �^�h���i�h�e�g�h�]�h��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l 

�I�h�e�h�k�Z���i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y���\���j�_�`�b�f�_���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���k�i�_�d�l�j�Z�����=�p �h�l�������^�h����0������6 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�h�e�h�k�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z���\���j�_�`�b�f�_���Z�g�Z�e�b�a�Z �k�i�_�d�l�j�Z���\��
�j�_�Z�e�v�g�h�f���f�Z�k�r�l�Z�[�_ �\�j�_�f�_�g�b�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����F�=�p: 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K���� 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K 

 
 
 

�h�l����,75 �^�h���������� 
 

�h�l���������^�h��102 
�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v �k�b�]�g�Z�e�Z, �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�Z�y���\���j�_�`�b�f�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���k�i�_�d�l�j�Z���\���j�_�Z�e�v�g�h�f���f�Z�k�r�l�Z�[�_���\�j�_�f�_�g�b�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����f�d�k: 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K���� 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K 

 
 
 

265 
 

16,5 
�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b��
�\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���q�Z�k�l�h�l�u���h�i�h�j�g�u�f���d�\�Z�j�p�_�\�u�f���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�f���/�h�i���\��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���h�l�����������q�K���^�h�������� �q�K�� 
- �r�l�Z�l�g�h 
- �h�i�p�b�y������ 

 
 
 

�“��������-6 
�“��,��������-7 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�q�Z�k�l�h�l�u���\�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z �k���i�h�f�h�s�v�x���f�Z�j�d�_�j�h�\�����\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��
�q�Z�k�l�h�l�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���i�h�e�h�k�u���i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y��RBW 
�b���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���)�����=�p�� 

 
 
�“�����/�h�i��F + ��������RBW + 1) 



�E�b�k�l���‹��7 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���� 
1 2 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���k�b�]�g�Z�e�Z���g�Z���\�o�h�^�_�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���b���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l�����^�;���������f�<�l���� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 

- �h�l�������d�=�p���^�h���������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�����������F�=�p���^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l 

�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �h�l�������d�=�p���^�h��90 �F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\����90 �F�=�p���^�h�����������=�=�p 

�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �h�l�������d�=�p���^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������F�=�p���^�h���������=�=�p 

�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �h�l�������d�=�p���^�h���������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�����������F�=�p���^�h���������=�=�p 

�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �h�l��9 �d�=�p �^�h���������=�=�p  

 
 
 

10 
23 
 
7 
23 
 

10 
23 
 

10 
23 
 

10 
�M�k�j�_�^�g�_�g�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���r�m�f�h�\�����g�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�c���d��
�i�h�e�h�k�_���i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y�������=�p���g�Z���\�o�h�^�_���������H�f���i�j�b���i�h�e�h�k�_���i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y��
�������d�=�p�����k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���^�_�l�_�d�l�h�j�_�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���b���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l�����^�;���������f�<�l������
�g�_ �[�h�e�_�_�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �h�l�������^�h�����������d�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������������^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�����������^�h�����������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������������^�h����,3 �=�=�p�����h�i�p�b�y���M�Q�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �h�l�������^�h�����������d�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h�����������=�=�p 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �h�l�������^�h�����������d�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h�����������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�����������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�����������^�h�����������=�=�p 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �h�l�������d�=�p���^�h�������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h�����������=�=�p 

 
 
 
 
 
 

-112 
-131 
-154 
-155 
-155 

 
-115 
-133 
-156 
-157 

 
-133 
-154 
-156 
-156 
-154 
-154 

 
-111 
-145 
-160 
-160 
-154 



�E�b�k�l���‹��8 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���� 
1 2 

�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �h�l�������^�h�����������d�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h���������=�=�p 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K���k���h�i�p�b�_�c���M�N�R�� 
- �h�l�������^�h�����������d�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h���������=�=�p 
�:�K�J�<-40, �:�K�J�<-�����K�� 
- �h�l�������^�h�����������d�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�������������^�h���������F�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�����������������^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\�����������^�h���������=�=�p 

 
-148 
-156 
-160 
-153 
-154 

 
-154 
-156 
-160 
-154 
-154 

 
-135 
-145 
-135 
-141 
-139 
-137 

�M�j�h�\�_�g�v���n�Z�a�h�\�u�o���r�m�f�h�\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�k�m�s�_�c���\���i�h�e�h�k�_��
�i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y�������=�p�����g�Z���g�_�k�m�s�_�c���q�Z�k�l�h�l�_�������=�=�p���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���h�i�p�b�b���b���h�l�k�l�j�h�c�d�b���h�l��
�g�_�k�m�s�_�c���q�Z�k�l�h�l�u�����^�;�����g�_���[�h�e�_�_�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �����d�=�p 
- �������d�=�p 
- ���������d�=�p 
- �����F�=�p 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �����d�=�p 
- �������d�=�p 
- ���������d�=�p 
- �����F�=�p 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �����d�=�p 
- �������d�=�p 
- ���������d�=�p 
- �����F�=�p 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �����d�=�p 
- �������d�=�p 
- ���������d�=�p 
- �����F�=�p 
- �������F�=�p 

 
 
 
 
 

-103 
-110 
-108 
-125 

 
-105 
-112 
-110 
-130 

 
-110 
-120 
-120 
-130 

 
-94 
-100 
-100 
-120 
-132 



�E�b�k�l���‹��9 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���� 
1 2 

�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �����d�=�p 
- �������d�=�p 
- ���������d�=�p 
- �����F�=�p 
- �������F�=�p 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����h�i�p�b�y���M�N�R���� 
- �����d�=�p 
- �������d�=�p 
- ���������d�=�p 
- �����F�=�p 
- �������F�=�p 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �����d�=�p 
- �������d�=�p 
- ���������d�=�p 
- �����F�=�p 
- �������F�=�p 

 
-90 
-98 
-100 
-120 
-134 

 
-95 
-101 
-100 
-120 
-134 

 
-95 
-100 
-100 
-120 
-130 

�M�j�h�\�_�g�v���n�Z�a�h�\�u�o���r�m�f�h�\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�k�m�s�_�c���\���i�h�e�h�k�_��
�i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y�������=�p�����g�Z���g�_�k�m�s�_�c���q�Z�k�l�h�l�_�����������F�=�p�����i�j�b���h�l�k�l�j�h�c�d�_���h�l��
�g�_�k�m�s�_�c���q�Z�k�l�h�l�u�������d�=�p�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���h�i�p�b�b�����^�;�����g�_���[�h�e�_�_�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����h�i�p�b�y���M�N�R�� 

 
 
 
 

-120 
-120 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c���m�j�h�\�g�y��
�f�h�s�g�h�k�l�b���\�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����i�j�b���h�l�g�h�r�_�g�b�b���k�b�]�g�Z�e���r�m�f���g�_���f�_�g�_�_��
�������^�;�������\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c��
�h�i�p�b�b���b���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l���k���\�u�d�e�x�q�_�g�g�u�f���i�j�_�^�m�k�b�e�b�l�_�e�_�f���\��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���h�l�����������q�K���^�h�������� �q�K�����^�;�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �h�l���������F�=�p���^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K: 
- �h�l���������F�=�p���^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K���k���h�i�p�b�_�c���M�N�R�� 
- �h�l���������F�=�p �^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l 

 
 

 
 
 
 

�“������ 
 

�“��,0 
 

�“1,0 



�E�b�k�l���‹��10 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���� 
1 2 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c���m�j�h�\�g�y��
�f�h�s�g�h�k�l�b���\�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����i�j�b���h�l�g�h�r�_�g�b�b���k�b�]�g�Z�e���r�m�f���g�_���f�_�g�_�_��
�������^�;�������\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c��
�h�i�p�b�b���b���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l���k���\�d�e�x�q�_�g�g�u�f���i�j�_�^�m�k�b�e�b�l�_�e�_�f���b��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���h�i�h�j�g�u�f���m�j�h�\�g�_�f���g�_���[�h�e�_�_��-10 �^�; (1 �f�<�l�����\��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���h�l�����������q�K���^�h�������� �q�K�����^�;�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�� 
- �h�l�������d�=�p���^�h���������F�=�p�� 
- �h�l���������F�=�p���^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �h�l��9 �d�=�p �^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K �k���h�i�p�b�_�c���M�N�R: 
- �h�l�������d�=�p���^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K�� 
- �h�l�������d�=�p���^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 
- �k�\���������^�h���������=�=�p 

 
 

 
 

 
 
 

�“��,0 
�“������ 

 
�“��,0 

 
�“��,0 

 
�“��,0 
�“��,0 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
1 2 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����r�b�j�b�g�Z�u�\�u�k�h�l�Z�u�]�e�m�[�b�g�Z�������\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�����f�f�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-8 
�:�K�J�<-���������:�K�J�<-���������:�K�J�<-40 
�:�K�J�<-9 
�:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�����K���� 
�:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-�����K 

 
 

156 �u 62 �u 22 
139 �u 69 �u 29 
132 �u 70 �u 29 

 
167 �u 117 �u 28 

�F�Z�k�k�Z�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� 
�d�]�����g�_���[�h�e�_�_�� 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-���������:�K�J�<-���������:�K�J�<-
40 
�:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�����K���� 
�:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-�����K 

 
 
 

0,39 
 

0,66 
�J�Z�[�h�q�b�_���m�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����ž�K�� 

- �r�l�Z�l�g�h 
- �h�i�p�b�y���L 

- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�����������g�_���[�h�e�_�_ 

 
 

�h�l�������^�h����50 
�h�l��-4�����^�h����50  

80 
�M�k�e�h�\�b�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���b �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����ž�K 

- �r�l�Z�l�g�h 
- �h�i�p�b�y���L  

- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�����������g�_���[�h�e�_�_ 

 
 

�h�l��-�������^�h�������� 
�h�l��-40 �^�h����75 

90 
 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���e�b�p�_�\�m�x���i�Z�g�_�e�v���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���:�K�J�<���\���\�b�^�_���g�Z�d�e�_�c�d�b��
�b���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f. 



�E�b�k�l���‹��11 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
1 2 3 

�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���k�i�_�d�l�j�Z���j�_�Z�e�v�g�h�]�h��
�\�j�_�f�_�g�b 

�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-6, 
�:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K����
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K�����:�K�J�<-20, 
�:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-

�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K 

�����r�l�� 

�<�k�l�j�h�_�g�g�u�c�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c��
�d�\�Z�j�p�_�\�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j 

01 �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�<�k�l�j�h�_�g�g�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j���k�b�]�g�Z�e�h�\ �L�= �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 
�J�_�]�m�e�b�j�h�\�d�Z���q�Z�k�l�h�l�u��
�^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b���:�P�I 

03 �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�J�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���\�_�j�o�g�_�]�h���i�j�_�^�_�e�Z��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l���^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���:�K�J�<-�������:�K�J�<-���K 

�M�Q �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�M�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �n�Z�a�h�\�u�o�� �r�m�f�h�\ �^�e�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ �:�K�J�<-
���������:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-���������:�K�J�<-�����K 

�M�N�R �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�<�g�_�r�g�y�y���i�e�Z�l�Z���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
MUXIO �^�e�y���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ 

�B���� �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�<�g�_�r�g�b�c���f�h�^�m�e�v���=�G�K�K���^�e�y��
�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���d���i�e�Z�l�_���0�8�;�,�2���b��
�k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���d�Z�q�Z�x�s�_�c�k�y���q�Z�k�l�h�l�u 

�B���� �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�<�g�_�r�g�b�c���f�h�^�m�e�v���=�G�K�K �^�e�y��
�k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h��
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���d�\�Z�j�p�_�\�h�]�h��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 

�B���� �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�J�Z�k�r�b�j�_�g�b�_ �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j 
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\��
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-
�������:�K�J�<-���������:�K�J�<-���������:�K�J�<-40  

T �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

�N�e�_�r-�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�v���k �I�H���©�K�I�H��
�:�K�J�<�ª 

 �����r�l�� 

�;�e�h�d���i�b�l�Z�g�b�y USB (Type-C) �����r�l�� 
�D�Z�[�_�e�v���i�b�l�Z�g�b�y�� USB (Type-C) �����r�l�� 

  



�E�b�k�l���‹��12 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u��4 
1 2 3 

�D�Z�[�_�e�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b��
�^�Z�g�g�u�o���^�e�y���:�K�J�<-�������:�K�J�<-6, 
�:�K�J�<-�������:�K�J�<-�������:�K�J�<-���������:�K�J�<-
���������:�K�J�<-40 

USB (Type-C) 

�����r�l�� 

�D�Z�[�_�e�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�q�b��
�^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y�� �:�K�J�<-���K���� �:�K�J�<-���K����
�:�K�J�<-���K���� �:�K�J�<-���K���� �:�K�J�<-�����K����
�:�K�J�<-�����K�����:�K�J�<-�����K 

LAN (RJ-45) 

�����r�l�� 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �:�=�N�I�������������������������J�W �����w�d�a. 
 
�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���j�Z�a�^�_�e�_��7 �©�J�_�`�b�f�u���Z�g�Z�e�b�a�Z�ª �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z �i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �:�=�N�I�������������������������J�W�� 
 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�j�_�^�k�l�\�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�b�d�Z�a�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l�� ������ �k�_�g�l�y�[�j�y��2022 �]���� �‹�� ���������� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\�j�_�f�_�g�b���b���q�Z�k�l�h�l�u�ª; 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l���������^�_�d�Z�[�j�y��2019 �]�����‹�������������©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l���h�l�������d�=�p���^�h�������������=�=�p�ª�� 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l�������g�h�y�[�j�y��2022 �]�����‹�������������©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l���h�l���������������^�h���������������=�=�p�ª�� 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z �h�l���������^�_�d�Z�[�j�y��2019 �]�����‹�������������©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z�� 
�b���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l���h�l���������=�p���^�h���������������=�=�p�ª�� 

�:�=�N�I������������������������ �L�M �©�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u �k�i�_�d�l�j�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �:�K�J�<����
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�ª. 
 
�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 
�b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�ª  
���:�H���©�=�P�F�H���W�F�K�ª�� 
�B�G�G��7736057802 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c���Z�^�j�_�k����109316, �]�����F�h�k�d�\�Z, �\�g. �l�_�j. �]. �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] �I�_�q�Z�l�g�b�d�b, 
�i�j-�d�l �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c, � .̂ 42, �d. 24 
�L�_�e�_�n�h�g��������������������������-38-88      
Web-�k�Z�c�l: https://scemc.ru/ 
E-mail: acpb@scemc.ru 

  

https://scemc.ru/
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�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v 
�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 
�b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�ª  
���:�H���©�=�P�F�H���W�F�K�ª�� 
�B�G�G���������������������� 
�:�^�j�_�k���� ���������������� �]���� �F�h�k�d�\�Z���� �\�g���� �l�_�j���� �]���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� �I�_�q�Z�l�g�b�d�b���� 
�i�j-�d�l �<�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�b�c�����^�������������d�������� 
�L�_�e�_�n�h�g��������������������������-38-88      
Web-�k�Z�c�l�� https://scemc.ru/ 
E-mail: acpb@scemc.ru 

 
�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c �p�_�g�l�j 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �p�_�g�l�j��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �\�� �]���� �F�h�k�d�\�_�� �b�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�ª  
���N�;�M���©�J�h�k�l�_�k�l-�F�h�k�d�\�Z�ª�� 
�:�^�j�_�k����11741�������]�����F�h�k�d�\�Z�����G�Z�o�b�f�h�\�k�d�b�c���i�j-�d�l�����^�������� 
�L�_�e�_�n�h�g����������������������������-00-00  
�N�Z�d�k��������������������������-99-96 
E-mail: info@rostest.ru 
Web-�k�Z�c�l����https://www.rostest.ru/ 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�p �‹��RA.RU.310639. 
 
 

 

https://scemc.ru/
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�i�j�b�d�Z�a�h�f���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z 
�i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x 

�b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b 
�h�l���©�����ª���b�x�e�y�������������]�����‹���������� 

 
 

 �E�b�k�l���‹���� 
�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���‹������������-24 �<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

 
�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�F�?�J�?�G�B�C 

 
�D�h�f�i�e�_�d�k�u �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�D�:�I�>-02-�K�L 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�h�f�i�e�_�d�k�u�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� 
�D�:�I�>-02-�K�L�� ���^�Z�e�_�_�� �± �d�h�f�i�e�_�d�k�u���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o �b�a�f�_�j�_�g�b�c �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�q�Z�k�l�h�l�u���i�m�e�v�k�Z ���Q�I�������Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y ���:�>��, �[�b�h�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�\���k�_�j�^�p�Z ���W�D�=�� 
�b���g�Z�k�u�s�_�g�b�y �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���d�j�h�\�b���d�b�k�e�h�j�h�^�h�f�����6�S�22). 
 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\ �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �W�D�=���� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�^�Z�\�e�_�g�b�y���� �q�Z�k�l�h�l�u�� �i�m�e�v�k�Z�� �b�� �6�S�22���� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�b�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �h�l�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c����
�\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�k�l�Z�\���d�h�f�i�e�_�d�k�Z��  

�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���d�h�f�i�e�_�d�k�u���k�h�k�l�h�y�l���b�a���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\�� 
�I�j�b�g�p�b�i���^�_�c�k�l�\�b�y���d�Z�g�Z�e�Z���W�D�= �h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�j�^�p�Z��

�k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �w�e�_�d�l�j�h�^�h�\���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �l�_�e�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �I�h�k�e�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����m�k�b�e�_�g�b�y���b���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���k�b�]�g�Z�e�u���i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���\���W�D�=���b���h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y��
�g�Z���w�d�j�Z�g�_���f�h�g�b�l�h�j�Z�� 

�I�j�b�g�p�b�i���^�_�c�k�l�\�b�y���d�Z�g�Z�e�Z �q�Z�k�l�h�l�u���i�m�e�v�k�Z�����Q�I�� �b���6�S�22 �h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���j�Z�a�e�b�q�b�b���k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y�� �h�d�k�b�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z�� ���]�_�f�h�]�e�h�[�b�g���� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�c�� �d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���� �b�� �^�_�a�h�d�k�b�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g�Z��
���h�d�k�b�]�_�f�h�]�e�h�[�b�g���� �h�l�^�Z�\�r�b�c�� �d�b�k�e�h�j�h�^�� �d�e�_�l�d�Z�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z���� �\�� �d�j�Z�k�g�h�c�� �b�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�y�o��
�k�i�_�d�l�j�Z���� �I�h�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �f�h�^�m�e�y�p�b�b�� �k�\�_�l�h�\�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �d�b�k�e�h�j�h�^�h�f��
�d�j�h�\�b�����i�j�b���w�l�h�f���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���f�h�^�m�e�y�p�b�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���q�Z�k�l�h�l�_���i�m�e�v�k�Z�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �:�>�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �h�k�p�b�e�e�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f�� �f�_�l�h�^�_���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f��
�i�m�e�v�k�Z�p�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �f�Z�g�`�_�l�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�l�q�b�d�Z�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �\�� �k�b�]�g�Z�e���� �d�h�l�h�j�u�c��
�i�h�k�e�_���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���\�_�e�b�q�b�g�u���Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�<�� �I�D�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�_�^�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �:�K�I�H�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���p�b�n�j�h�\�u�o���^�Z�g�g�u�o���h�l���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z�����\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���W�D�=�����k�b�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�]�h��
�b�� �^�b�Z�k�l�h�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �q�Z�k�l�h�l�u�� �i�m�e�v�k�Z�� ���Q�I), �k�Z�l�m�j�Z�p�b�b��(SpO2) �b�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\���[�Z�a�_���^�Z�g�g�u�o�� 

�D�h�f�i�e�_�d�k�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l �k�h�[�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k���� �k�h�k�l�h�y�s�b�c�� �b�a��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z. �D�h�f�i�e�_�d�k�u �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�o�� �D�:�I�>-02-�K�L-�W, �D�:�I�>-02-�K�L-�: , �D�:�I�>-02-�K�L-�F�: , �D�:�I�>-02-�K�L-�F�H�� 
  



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f��
�[�e�h�d�_���d�h�f�i�e�_�d�k�Z: 

- �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �D�:�I�>-02-�K�L-�W �k���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���Q�I�����:�> �b���W�D�=; 
- �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �D�:�I�>-02-�K�L-�:���k���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���Q�I���b �:�>; 
- �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �D�:�I�>-02-�K�L-�F�:���k���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���Q�I �k���6�S�22 �b���:�>;  
- �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �D�:�I�>-02-�K�L-�F�H���k���d�Z�g�Z�e�Z�f�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���Q�I �k���6�S�22. 
�D�h�f�i�e�_�d�k�u �b�f�_�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�g�_�r�g�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\ �^�e�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c.  
�<���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���D�:�I�>-02-�K�L-�W���b���D�:�I�>-02-�K�L-�:���m���i�m�e�v�k�h�d�k�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h��

�^�Z�l�q�b�d�Z���a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g���l�h�e�v�d�h���b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�c���d�Z�g�Z�e���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���Q�I�� 
�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�u �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
�I�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���a�Z�s�b�l�g�h�c���i�h�e�h�k�u��  
�A�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f�� �n�h�j�f�Z�l�_�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�_�q�Z�l�b�� �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�� �g�Z�d�e�_�c�d�m�� �g�Z��

�h�[�j�Z�l�g�m�x���q�Z�k�l�v���d�h�j�i�m�k�Z �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z. 
�H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �b�� �k�o�_�f�Z�� �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o 1 �b�� ������ �F�_�k�l�h��

�g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� �a�g�Z�d�Z�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �l�b�i�Z �b�� �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h�� �g�h�f�_�j�Z�� �g�Z�� �g�Z�d�e�_�c�d�m�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��3. 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c���\�b�^���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���b���k�o�_�f�Z �i�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z 
���:�� 

  

�:  



�E�b�k�l���‹��3 
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�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y���D�:�I�>-02-�K�L-�:  

 

      
�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �D�:�I�>-02-�K�L-�F�:     �F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �D�:�I�>-02-�K�L-�F�H 

 

 
�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �D�:�I�>-02-�K�L-�W 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c���\�b�^���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���[�e�h�d�h�\  
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z�����;�����b���a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z�����<) 
  

�< 

�; 



�E�b�k�l���‹��4 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��

�:�K�I�H�� ���^�Z�e�_�_�� �± �I�H�� �K�B���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �h�l�� �^�Z�l�q�b�d�h�\����
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�l�h�d�h�e�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�_��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��STMetrol21 �^�e�y�� �i�h�\�_�j�d�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� 
�D�:�I�>-02-�K�L-�W�� �b�� �D�:�I�>-02-�K�L-�:�� �b��STMetrology �^�e�y�� �i�h�\�_�j�d�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� 
�D�:�I�>-02-�K�L-�F�:���b���D�:�I�>-02-�K�L-�F�H�� 

�I�j�b�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �m�q�l�_�g�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���L�Z�[�e�b�p�_������ 

�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �I�H�� �h�l�� �i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o�� �b�� �g�_�i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �©�\�u�k�h�d�b�c�ª �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���J������������������-2014. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_��
���i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H 

�:�K�I�H STMetrol21 STMetrology 

�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b��
���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j���I�H�� 

3.�O 3.�O 1.�O.�O.�O 

�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H 
1A00BD552E14B
DAF2A3931EBBF

D328A3 

F2B239D10ADE0
AC9E991D9D41A

D54A0D 

B37A68A16F4018
31A44C913832670

E5F 
�:�e�]�h�j�b�l�f���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���p�b�n�j�h�\�h�]�h 
�b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z���I�H MD5 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �± �K�b�f�\�h�e�h�f�� �;�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�Z�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �g�_�a�g�Z�q�b�f�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�I�h���d�Z�g�Z�e�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c �Q�I �b��SpO2 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���q�Z�k�l�h�l�u���i�m�e�v�k�Z�����f�b�g-1 ���=�p�� �h�l���������^�h�������� 
���h�l�����������^�h���������� 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c���q�Z�k�l�h�l�u��
�i�m�e�v�k�Z�����f�b�g-1 ���=�p�� �“�������“������������ 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c �k�Z�l�m�j�Z�p�b�b���6�S�22, % �h�l���������^�h�������� 
�I�j�_�^�_�e�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �k�Z�l�m�j�Z�p�b�b��
SpO2, % 
�h�l������ �����^�h������ % �\�d�e�x�q�� 
�k�\�� 85 �����^�h�������� % 

 
 

�“�� 
�“�� 

�I�h���d�Z�g�Z�e�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c �:�> 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����d�I�Z�����f�f���j�l�����k�l���� �h�l�����������^�h������ 
���h�l���������^�h���������� 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y�����d�I�Z�����f�f���j�l�� �k�l.) 

�“������ 
���“���� 

�>�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�v���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���p�b�n�j�h�\�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�����f�f���j�l�� �k�l�� 1 
  



�E�b�k�l���‹��5 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���� 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�I�h���d�Z�g�Z�e�m���b�a�f�_�j�_�g�b�y���W�D�= 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\�o�h�^�g�h�]�h �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �[�e�h�d�Z���W�D�=�����f�< �h�l������1 �^�h��4,0 
�I�j�_�^�_�e�u �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y, %  
�h�l�����������^�h�����������f�< �\�d�e�x�q�� 
�k�\. ���������^�h����,0 �f�<  

 
 

�“���� 
�“�� 

�I�j�_�^�_�e�u �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c �\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\���[�e�h�d�h�f���W�D�=���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l���������������^�h���������������k, % �“�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �k�b�g�n�Z�a�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �[�e�h�d�Z�� �W�D�=���� �^�;,  
�g�_���f�_�g�_�_�� 100 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���r�m�f�h�\���[�e�h�d�Z���W�D�=�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���d�h���\�o�h�^�m�����f�d�<, 
�g�_ �[�h�e�_�_ 

20 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_�� 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z�����r�b�j�b�g�Z�u�\�u�k�h�l�Z�u�]�e�m�[�b�g�Z�������f�f����
�g�_���[�h�e�_�_ 
- �D�:�I�>-02-�K�L-�W�����D�:�I�>-02-�K�L-�:  
- �D�:�I�>-02-�K�L-�F�:�����D�:�I�>-02-�K�L-�F�H 
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�F�Z�k�k�Z �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z, �d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 
- �D�:�I�>-02-�K�L-�W�����D�:�I�>-02-�K�L-�:  
- �D�:�I�>-02-�K�L-�F�:�����D�:�I�>-02-�K�L-�F�H 
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�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y�����< �������“������ 
�Q�Z�k�l�h�l�Z���i�b�l�Z�x�s�_�c���k�_�l�b�����=�p 50 
�J�Z�[�h�q�b�_���m�k�e�h�\�b�y �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
�± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����ƒ�K 
�± �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z�����������g�_���[�h�e�_�_ 
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80 
�K�j�_�^�g�b�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�����e�_�l 
�K�j�_�^�g�y�y���g�Z�j�Z�[�h�l�d�Z���g�Z���h�l�d�Z�a�����q�����g�_���f�_�g�_�_ 

5 
2000 

 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���g�Z�d�e�_�c�d�m �g�Z���h�[�j�Z�l�g�h�c���k�l�h�j�h�g�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���f�_�l�h�^�h�f���i�_�q�Z�l�b���b���g�Z��
�l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z �i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�� 
 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

1 2 3 
�D�h�f�i�e�_�d�k���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �D�:�I�>-02-�K�L 1 �r�l�� 

�D�Z�[�_�e�v���i�Z�p�b�_�g�l�Z���k���w�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b���W�D�=1) - 1 �r�l�� 
�F�Z�g�`�_�l�Z �d�h�f�i�j�_�k�k�b�h�g�g�Z�y1) - 1 �r�l�� 
  



�E�b�k�l���‹��6 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���� 

1 2 3 
�I�m�e�v�k�h�d�k�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���^�Z�l�q�b�d1) - 1 �r�l�� 
�D�Z�[�_�e�v���b�g�l�_�j�n�_�c�k�g�u�c��USB - 1 �r�l�� 
�R�g�m�j���k�_�l�_�\�h�c - 1 �r�l�� 
�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b - �����w�d�a�� 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���:�K�I�H - 1 �r�l�� 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��STMetrol21 1) - 1 �r�l�� 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��STMetrology 1) - 1 �r�l�� 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_ 
1) - �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b 
 
�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���i.2 �©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �i�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�ª���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. 

 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�j�_�^�k�l�\�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�l�� ������ �g�h�y�[�j�y�� ���������� �]���� �‹�� ���������� 
�©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �i�_�j�_�q�g�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y�� �d�� �k�n�_�j�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �_�^�b�g�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�ª�� ���B�a�f�_�j�_�g�b�y�� �i�j�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�����i�� 1.6); 

�L�M�� ������������������������-002-45520949-2021 �D�h�f�i�e�_�d�k�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���D�:�I�>-02-�K�L. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y. 

 
�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 

�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�G�Z�m�q�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �©�K�b�k�l�_�f�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�����:�H���G�I�I���©�K�b�k�l�_�f�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�� 
�B�G�G��7825363488 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�^�j�_�k�� ���������������� �]���� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���� �\�g���� �l�_�j���� �]���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]��
�>�\�h�j�p�h�\�u�c���h�d�j�m�]�����G�_�\�k�d�b�c���i�j-�d�l�����^�������������e�b�l�� �:�����i�h�f�_�s��������-�G�����d�h�f���������������������������h�n�� ���������<�� 
�L�_�e�_�n�h�g�������� (812) 449-18-59, 449-18-60 
E-mail: office@systemt.ru 
 

�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v 
�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�G�Z�m�q�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �©�K�b�k�l�_�f�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�����:�H���G�I�I���©�K�b�k�l�_�f�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�ª�� 
�B�G�G��7825363488 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�^�j�_�k�� ���������������� �]���� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���� �\�g���� �l�_�j���� �]���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]��
�>�\�h�j�p�h�\�u�c���h�d�j�m�]�����G�_�\�k�d�b�c���i�j-�d�l�����^�������������e�b�l�����:�����i�h�f�_�s��������-�G�����d�h�f���������������������������h�n�� ���������<�� 
�:�^�j�_�k �f�_�k�l�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b: ���������������� �]���� �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���� 
�m�e�����>�g�_�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�d�Z�y�����^�������������e�b�l�����:�����i�h�f�_�s������-�����������G�� 



�E�b�k�l���‹��7 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�_ �p�_�g�l�j�u 
�:�d�p�b�h�g�_�j�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �©�G�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�ª�� 
���:�H���©�G�B�B�F�L�ª�� 
�:�^�j�_�k���������������������]�����F�h�k�d�\�Z�����m�e�����H�j�^�`�h�g�b�d�b�^�a�_�����^��������, �k�l�j�������� 
�L�_�e�_�n�h�g����������������������������-30-39, 410-69-05  
E-mail: niimt2@niimt2.ru 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�k�l���‹�� 30035-12. 
 
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�g�b�l�Z�j�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �©�<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �b�f�_�g�b�� �>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª ���N�=�M�I�� �©�<�G�B�B�F�� 
�b�f�����>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª�� 
�:�^�j�_�k���������������������]�����K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���i�j-�d�l, �^����19 
�L�_�e�_�n�h�g���n�Z�d�k����������������������������-76-01 / +7(812) 713-01-14 
Web-�k�Z�c�l����www.vniim.ru 
E-mail: info@vniim.ru 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�p���‹��RA.RU.314555. 
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�M�j�h�\�g�_�f�_�j�u�����������6�P�D�U�W�6�H�U�Y�R���)�O�H�[�O�L�Q�H 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�M�j�h�\�g�_�f�_�j�u�� �������� �6�P�D�U�W�6�H�U�Y�R�� �)�O�H�[�O�L�Q�H ���^�Z�e�_�_�� �± �m�j�h�\�g�_�f�_�j�u) �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �`�b�^�d�b�o�� �k�j�_�^���� �m�j�h�\�g�_�c�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �g�_�k�f�_�r�b�\�Z�_�f�u�o�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c�� �\��
�j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z�o���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��- �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �i�h�^�l�h�\�Z�j�g�h�c�� �\�h�^�u���� �]�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �`�b�^�d�b�o��
�k�j�_�^�� �l�b�i�Z�� �\�h�^�Z���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�� �b�e�b�� �^�j�m�]�b�o�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c �b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�m�j�h�\�g�y���\ �p�b�n�j�h�\�h�c���d�h�^�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���k�b�]�g�Z�e. 
 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�j�h�\�g�_�f�_�j�� �y�\�e�y�_�l�k�y �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f. �>�e�y��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�� �m�j�h�\�g�y�� �i�h�^�l�h�\�Z�j�g�h�c�� �\�h�^�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �[�m�_�d�
�� ���
�� �[�m�z�d�� �b�f�_�_�l��
�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�m�x���i�e�Z�\�m�q�_�k�l�v�������i�h�^�\�_�r�_�g�g�u�c���g�Z���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c���l�j�h�k�b�d�����d�h�l�h�j�u�c���g�Z�f�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z��
�`�_�e�h�[�d�b���[�Z�j�Z�[�Z�g�Z���\�g�m�l�j�b���d�h�j�i�m�k�Z�� �m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�����K�b�e�Z���g�Z�l�y�`�_�g�b�y���l�j�h�k�b�d�Z���j�Z�\�g�Z���j�Z�a�g�h�k�l�b���f�_�`�^�m��
�k�b�e�h�c���l�y�`�_�k�l�b���� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���g�Z���l�j�h�k�b�d���k�h���k�l�h�j�h�g�u���[�m�c�d�Z ���\�_�k���[�m�c�d�Z���� �b���\�u�l�Z�e�d�b�\�Z�x�s�_�c���k�b�e�u����
�^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���g�Z���[�m�_�d���k�h �k�l�h�j�h�g�u���`�b�^�d�h�k�l�b�����:�j�o�b�f�_�^�h�\�Z���k�b�e�Z�������K�b�e�Z���g�Z�l�y�`�_�g�b�y���l�j�h�k�b�d�Z���k�h�a�^�Z�_�l��
�g�Z�� �i�e�_�q�_�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�Z�� �\�j�Z�s�Z�x�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l���� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�k�y�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f��
�^�Z�l�q�b�d�h�f���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �w�l�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �\�j�Z�s�Z�x�s�_�]�h�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l��
�k�_�j�\�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �q�_�j�_�a�� �i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �\�j�Z�s�Z�_�l�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�� �k�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f��
�l�j�h�k�b�d�h�f���� �g�Z�f�Z�l�u�\�Z�y�� �b�e�b�� �j�Z�a�f�Z�l�u�\�Z�y�� �_�]�h���� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �l�h�q�g�h�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�m�y�� �[�m�_�d�� �\�� �`�b�^�d�h�c��
�k�j�_�^�_���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�c���]�j�Z�g�b�p�_���j�Z�a�^�_�e�Z���k�j�_�^�� 

�K�_�j�\�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �d�h�^�_�j�h�f�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �l�h�q�g�h�_�� �m�]�e�h�\�h�_�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�[�Z�j�Z�[�Z�g�Z�����Z���\�f�_�k�l�_���k���g�b�f���l�h�q�g�h�_���e�b�g�_�c�g�h�_���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���± �[�m�c�d�Z����
�K�_�j�\�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�� �f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�Z�� �k�b�]�g�Z�e�Z�f�b���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�f�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b��
�d�h�f�Z�g�^���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�l���^�Z�l�q�b�d�Z���d�h�g�l�j�h�e�y���\�j�Z�s�Z�x�s�_�]�h���f�h�f�_�g�l�Z���b �d�h�^�_�j�Z�� 

�B�a�f�_�j�_�g�b�_�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �n�Z�a�� �f�_�`�^�m�� �^�\�m�f�y�� �g�_�k�f�_�r�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �`�b�^�d�h�k�l�y�f�b 
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�� �d�h�f�Z�g�^�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �a�Z�^�Z�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�_�k�Z�� �[�m�c�d�Z���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �_�]�h��
�i�e�Z�\�m�q�_�k�l�b�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �n�Z�a���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c�� �f�h�^�m�e�v�� �k���k�_�j�\�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�f��
�i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l���[�m�z�d �\���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����]�^�_���\�_�k���[�m�c�d�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���a�Z�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x�� 

�B�a�f�_�j�_�g�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �i�h�e�_�\�h�c�� �r�b�g�_�� �©Honeywell-Enraf�ª �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f��
�\�b�^�_�����I�j�h�l�h�d�h�e��IP-BPM, TRL/2, HART, Modbus RTU RS-232/RS-485�����b���b�e�b���\���Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�f���\�b�^�_��������
�± ���������f�:�� 

�>�e�y�� �d�h�g�n�b�]�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�j�h�\�g�_�f�_�j�h�\�� �b�� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���i�h�j�l�Z�l�b�\�g�u�c���l�_�j�f�b�g�Z�e���©Honeywell-Enraf�ª�����f�h�^�_�e�v��948 HART SmartView�����d�h�l�h�j�u�c��
�i�h�^�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���d���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�f���i�h���i�j�h�\�h�^�g�h�c���k�\�y�a�b�����i�j�h�l�h�d�h�e���h�[�f�_�g�Z���^�Z�g�g�u�o��HART.  

�M�j�h�\�g�_�f�_�j�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�h�j�i�m�k�Z �b���[�m�c�d�Z���� �<�g�m�l�j�b�� �d�h�j�i�m�k�Z�� �m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y��
�k�_�j�\�h�i�j�b�\�h�^�� �k�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�h�f���� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �[�e�h�d�� �k�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�f�b �f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�Z�f�b. �;�m�_�d 
�a�Z�d�j�_�i�e�_�g�� �g�Z�� �d�h�g�p�_�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�j�h�k�b�d�Z���� �^�j�m�]�h�c�� �d�h�g�_�p�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �g�Z�f�h�l�Z�g�� �g�Z�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�� 
�M�j�h�\�g�_�f�_�j���b�f�_�_�l���\�k�l�j�h�_�g�g�u�c���p�\�_�l�g�h�c���@�D-�^�b�k�i�e�_�c�� 



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

 
�<�Z�j�b�Z�g�l�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� �b�� �d�h�^�b�j�h�\�d�Z�� �m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h��

�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c���m�k�e�h�\�g�h�]�h���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
 
�H�[�s�b�c���\�b�^���f�Z�j�d�b�j�h�\�d�b���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�� 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
�]�^�_�� 
123 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���f�h�^�_�e�v���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z����954); 
4 - �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���g�h�\�u�c����A�����\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c�����F�����m�j�h�\�g�_�f�_�j�� 
5 - �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���i�j�h�l�h�d�h�e�Z���a�Z�\�h�^�k�d�h�c���d�Z�e�b�[�j�h�\�d�b����I �����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�j�h�l�h�d�h�e�Z�����G); 
6- �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���@�D���^�b�k�i�e�_�y�����: �����g�Z�e�b�q�b�_���@�D���^�b�k�i�e�_�y���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��SmartView (B); 
7 - �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���i�j�h�l�h�d�h�e���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o����IP-BPM (B) /HART 4 �± 20 mA (H)/TRL/2 (T);  
8 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �^�Z�l�q�b�d�h�\�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �b��HART :VITO (V) / 

VITO + HART (C)/HART (H) / HART �����\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b����D); (-�����g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� 
9 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���^�Z�l�q�b�d�h�\��VITO (A)/VITO+3 

HART (C)/VITO+ 3 HART �����\�u�q�b�k�e�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b����D);  
10 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���l�_�j�f�h�f�_�l�j�Z���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��RTD (R)/2 x RTD 

(U)/3 x RTD (3)/4 x RTD (4)/5 x RTD (5)/ 6 x RTD (6); (-�����g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� 
11 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���j�_�e�_���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���m�j�h�\�g�y�� ���*�����d�h�g�l�Z�d�l�������[���6�3�'�7�������������9�$�&������������

�$�������������9�'�&�������������$�������d�h�g�l�Z�d�l�����,���������[���6�3�'�7�������������9�$�&�������������$�������������9�'�&�������������$���� 
12 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�h��SIL: (-�����g�_�l��SIL �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b������L) 1 x SIL DO 

�d�h�g�l�Z�d�l���������0���������[���6�,�/���'�2���F�R�Q�W�D�F�W���������1�����6�,�/���$�2 
13 �± (-) �i�h�a�b�p�b�y���g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�����a�Z�j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�Z���^�e�y���h�i�p�b�c���g�Z���[�m�^�m�s�_�_�� 
14, 15, 16 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �j�Z�[�h�q�_�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �l�b�i�� �n�e�Z�g�p�Z�� �m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z���� �N�e�Z�g�_�p�� ���´��������lbs 

ANSI (A11�������n�e�Z�g�_�p�����´��������lbs ANSI ���f�Z�d�k���������;�Z�j�������F���� ���������N�e�Z�g�_�p�����´���������O�E�V���$�1�6�,���g�_�j�`�����k�l�Z�e�v��AISI 
316 (C11���������n�e�Z�g�_�p��DN50PN�����g�_�j�`�����k�l�Z�e�v��AISI 316 (�K�������������n�e�Z�g�_�p�����´����������lbs ANSI RF ���f�Z�d�k��������
�[�Z�j������H52���������n�e�Z�g�_�p��DN50PN���������f�Z�d�k���������[�Z�j������H53); 

17 �± �K�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����A) - ATEX / IECEx); 
18 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���^�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�y�������«�������f�_�l�j�h�\�����f�Z�l�_�j�b�Z�e���i�j�h�\�h�e�h�d�b��AISI 316 (�: ); 
19 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���l�b�i���[�m�c�d�Z�����^�b�Z�f�_�l�j���������f�f�����<���������^�b�Z�f�_�l�j���������f�f�����K���������^�b�Z�f�_�l�j���������f�f����D); 
20 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���k�_�j�\�h-�i�e�h�l�g�h�k�l�b�����g�_�l���k�_�j�\�h-�i�e�h�l�g�h�k�l�b����-���������_�k�l�v���k�_�j�\�h-�i�e�h�l�g�h�k�l�v��

(D); 
21 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���g�Z�e�b�q�b�_���d�e�Z�i�Z�g�Z���k�l�j�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y���^�Z�\�e�_�g�b�y�����g�_�l���d�e�Z�i�Z�g�Z����-) �����_�k�l�v���d�e�Z�i�Z�g���ó�´��

(A); 
22 �± �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �r�b�e�v�^�b�d�Z�� �k�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �^�Z�g�g�u�o����

�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�����g�_�l���r�b�e�v�^�b�d�Z����-���������_�k�l�v���r�b�e�v�^�b�d�����L). 
 
�L�b�i�b�q�g�u�c���d�h�^���a�Z�d�Z�a�Z���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�
�� 
 
�������:�G�:�<C�K-I--A11AAB--T 
 

�
�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�Z�d�Z�a�Z�g�g�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���i�j�b�[�h�j�Z���d�h�^�b�j�h�\�d�Z���f�h�`�_�l���b�a�f�_�g�y�l�v�k�y�� 
  



�E�b�k�l���‹��3 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�<�Z�j�b�Z�g�l�u���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� 
- �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c�� �d�h�j�i�m�k�Z�� ���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f ���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�c�� �k�i�e�Z�\�� �b�e�b�� �g�_�j�`�Z�\�_�x�s�Z�y�� �k�l�Z�e�v����, 

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f���^�Z�\�e�_�g�b�_�f�����^�h�������[�Z�j���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�c���d�h�j�i�m�k�����^�h���������[�Z�j���± �b�a���g�_�j�`�Z�\�_�x�s�_�c���k�l�Z�e�b��); 
- �l�b�i�h�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y���g�Z �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�_ ���n�e�Z�g�_�p�� �>�m���� 150ANSI���� �e�b�[�h��DN50 PN6, 

�e�b�[�h���>�m���� 300ANSI�����e�b�[�h��DN50 PN40); 
- �g�Z�e�b�q�b�_�f���b�e�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f���\�a�j�u�\�h�a�Z�s�b�l�u�� 
 
�H�[�s�b�c���\�b�^���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z���i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

   
�J�b�k�m�g�h�d������- �H�[�s�b�c���\�b�^���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�� 

 
�K�h�d�j�Z�s�z�g�g�h�_���m�k�e�h�\�g�h�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �\���[�m�d�\�_�g�g�h-�p�b�n�j�h�\�h�f���n�h�j�f�Z�l�_���b �a�Z�\�h�^�k�d�h�c���g�h�f�_�j��

�m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z �\���p�b�n�j�h�\�h�f�� �n�h�j�f�Z�l�_ �g�Z�g�h�k�y�l�k�y�� �g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �l�Z�[�e�b�q�d�m���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�m�x�� �g�Z��
�d�h�j�i�m�k�_���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�����k�i�h�k�h�[�h�f���e�Z�a�_�j�g�h�c���]�j�Z�\�b�j�h�\�d�b�����G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���m�j�h�\�g�_�f�_�j���g�_��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 

�I�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�j�h�\�g�_�f�_�j�h�\ �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�h�f�[�b�j�m�x��
�s�_�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���� �b�k�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�l�d�j�u�l�b�y�� �d�j�u�r�d�b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �h�l�k�_�d�Z �i�h�k�e�_��
�h�i�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�y. �I�e�h�f�[�Z���©�h�i�_�q�Z�l�u�\�Z�_�l�ª���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���h�l�k�_�d���b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b���i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�_�l���_�]�h��
�h�l�d�j�u�l�b�x�����h�l�\�b�g�q�b�\�Z�g�b�x��. �K�o�_�f�Z���i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���b���h�[�h�a�g�Z��
�q�_�g�b�_���f�_�k�l���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���i�e�h�f�[�u���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�x�s�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
  

�L�Z�[�e�b�q�d�Z �k�� �a�Z�\�h�^��
�k�d�b�f���g�h�f�_�j�h�f 



�E�b�k�l���‹��4 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

 

 

            

�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�o�_�f�Z���i�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z 
 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 

�M�j�h�\�g�_�f�_�j�u �b�f�_�x�l���\�k�l�j�h�_�g�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�����^�Z�e�_�_���± �I�H�������j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_�f���� �d�h�l�h�j�h�_�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y �\�� �w�g�_�j�]�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�m�x�� �i�Z�f�y�l�v�� �i�j�b�� �b�a�]�h��
�l�h�\�e�_�g�b�b�����< �i�j�h�p�_�k�k�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���^�Z�g�g�h�_���I�H���g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�a�f�_�g�_�g�h�����l�Z�d���d�Z�d���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v���g�_��
�b�f�_�_�l���d���g�_�f�m���^�h�k�l�m�i�Z�� 

�I�H���\���p�_�e�h�f���a�Z�s�b�s�_�g�h �b���g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�a�f�_�g�_�g�h���i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�h���b�e�b���k�e�m�q�Z�c�g�h�� �D�h�j�j�_�d��
�l�b�j�h�\�d�Z �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���d���b�a�f�_�g�_�g�b�x���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�m�l�_�f���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�g�n�b�]�m��
�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���i�Z�j�h�e�y�f���^�h�i�m�k�d�Z�����I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����\�e�b�y�x�s�b�_���g�Z���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����a�Z��
�s�b�s�_�g�u���i�Z�j�h�e�_�f�� �A�Z�s�b�l�Z���I�H���h�l���g�_�i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o���b���i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
�m�j�h�\�g�x���©�k�j�_�^�g�b�c�ª���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���J������������������-2014. 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��1. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_��
���i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �g�Z�b�f�_�g�h��
�\�Z�g�b�_���I�H 

CAN-
SERVO / 
TII-SRV 

CAN-
LCD / 

TII-LCD 

CAN-BPM 
/ HCI-BPM 

CAN-
TRL2 / 

HCI-TRL 

CAN-HART 
/ FCI-HRT 

�G�h�f�_�j�� �\�_�j�k�b�b�� ���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b��
�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H* 

�G�_���g�b�`�_��
�:��������  

�G�_���g�b�`�_��
A1009 

�G�_���g�b�`�_��
A2004 

�G�_���g�b�`�_��
�:��������  

�G�_���g�b�`�_��
A1011 

�P�b�n�j�h�\�h�c�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�� �I�H��
���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���k�m�f�f�Z�� 

- - - - - 

* - �i�h�k�e�_�^�g�b�c���b�g�^�_�d�k���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�h�f�_�j�Z���\�_�j�k�b�b���I�H���h�l�\�_�q�Z�_�l���a�Z���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���g�_�a�g�Z�q�b�f�m�x���q�Z�k�l�v���I�H���b��
�^�h�i�m�k�d�Z�_�l���k�f�_�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�c���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���p�b�n�j�h�\�h�]�h���j�y�^�Z���h�l�������^�h���� 

  

�F�_�k�l�h���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�e�h�f�[�u�� 
�w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�x�s�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 



�E�b�k�l���‹��5 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� - �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���m�j�h�\�g�y���b���m�j�h�\�g�y���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z���`�b�^�d�b�o���k�j�_�^, �f  �h�l�������^�h������ 
�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�m�j�h�\�g�y�����f�f �“1 ���“�����
 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�k�g�h�\�g�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�m�j�h�\�g�y���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z���`�b�^�d�b�o���k�j�_�^�����f�f �“�� ���“�����
 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_��
�j�_�g�b�c���m�j�h�\�g�y���i�j�b���h�l�d�e�h�g�_�g�b�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���h�l���g�h�j��
�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���g�Z���d�Z�`�^�u�_���������ƒ�K�����f�f 

�“0,025(L-1)** 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 
- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�����ƒ�K 

 
�h�l�����������^�h�������� 

* - �a�g�Z�q�_�g�b�_���“�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���i�h�\�_�j�d�_���m�j�h�\�g�_�f�_�j�h�\���[�_�a���^�_�f�h�g�l�Z�`�Z���g�Z���f�_�k�l�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z��
�p�b�b 
** L �± �q�b�k�e�h���i�h�e�g�u�o���b���g�_�i�h�e�g�u�o���f�_�l�j�h�\���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�b���m�j�h�\�g�y 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� - �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����q�K �h�l���±�������^�h����65 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�c��(�b�a�f�_�j�y�_�f�h�c)  
�k�j�_�^�u�����q�K 

�h�l���±196 �^�h��+200 

�I�e�h�l�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���k�j�_�^�u�����d�]���f3�����g�_���[�h�e�_�_ 1100 
�>�Z�\�e�_�g�b�_���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���k�j�_�^�u�����F�I�Z�����g�_���[�h�e�_�_ 4,0 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�� 

- �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 
- �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 
- �q�Z�k�l�h�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����=�p 

 
�h�l���������^�h�������� 
�h�l���������^�h������ 

50/60 
�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����<�l�����g�_���[�h�e�_�_ 11 
�<�u�o�h�^�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c���k�b�]�g�Z�e IP-BPM 

TRL/2 
HART 

MODBUS RTU 
Modbus RS-232/RS-485 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���d�h�j�i�m�k�Z �e�b�l�h�c���Z�e�x�f�b�g�b�c/�g�_�j�`�Z�\�_�x�s�Z�y���k�l�Z�e�v 
�F�Z�k�k�Z���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 26 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���d�h�j�i�m�k�Z���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 

- �>�e�b�g�Z 
- �R�b�j�b�g�Z 
- �<�u�k�h�l�Z 

 
450 
250 
450 

�K�l�_�i�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���h�l���i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���i�u�e�b�����i�h�k�l�h�j�h�g�g�b�o��
�l�_�e���b���\�h�^�u IP65 

�K�j�_�^�g�b�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l�����g�_���f�_�g�_�_ 15 

�F�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z���\�a�j�u�\�h�a�Z�s�b�l�u���^�e�y���\�a�j�u�\�h�a�Z�s�b�s�_�g�g�h�]�h���\�Z��
�j�b�Z�g�l�Z���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� 

Ga/Gb Ex d IIB T6 X; 
Ga/Gb Ex d e IIB T6 X; 

Ga/Gb Ex d [ia Ga] IIB T6 X; 
Ga/Gb Ex d e [ia Ga] IIB T6 X; 

II  Ga c IIB T6 
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�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l �i�Z�k�i�h�j�l�Z���b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f. 

 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z 4 - �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���m�j�h�\�g�_�f�_�j�Z 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�M�j�h�\�g�_�f�_�j���\���d�h�f�i�e�_�d�l�_���k���[�m�c�d�h�f 954 SmartServo Flexline �����r�l�� 
�D�h�f�i�e�_�d�l���f�h�g�l�Z�`�g�u�o���q�Z�k�l�_�c - 1 �d�h�f�i�e. 
�I�Z�k�i�h�j�l�� �I�Z�k�i�h�j�l�������� �����w�d�a�� 
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�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 
�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_ �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�_ �J�=�K-63 ���^�Z�e�_�_�� �± �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�u) 

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �h�[�t�_�f�Z �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �b�o�� �i�j�b�_�f�Z���� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b��
�h�l�i�m�k�d�Z. 
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�L�b�i�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\ �± �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_ �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�_, �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c��

�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x 63 �f3 �i�h�^�a�_�f�g�h�]�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y. 
�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\ �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�b���b�o �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �^�h��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���a�Z�^�Z�g�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���h�[�t�_�f�Z�� 
�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c��

�k�l�Z�e�v�g�h�c���k�h�k�m�^���k���^�g�b�s�Z�f�b.  
�A�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���b���\�u�^�Z�q�Z���i�j�h�^�m�d�l�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���q�_�j�_�a���i�j�b�_�f�g�h-�j�Z�a�^�Z�l�h�q�g�u�_���i�Z�l�j�m�[�d�b. 
�A�Z�\�h�^�k�d�b�_ �g�h�f�_�j�Z�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �Z�j�Z�[�k�d�b�o��

�p�b�n�j�� �g�Z�g�_�k�_�g�u �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �g�Z�� �l�Z�[�e�b�q�d�m �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z. �L�Z�[�e�b�q�d�Z�� �d�j�_�i�b�l�k�y�� �d�� �e�x�d�m��
�j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z��  

�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u �J�=�K-63 �k�� �a�Z�\�h�^�k�d�b�f�b�� �g�h�f�_�j�Z�f�b 1, 2, 3 �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� 
�:�A�K�� �‹116, �H�H�H �©�L�:�B�N-�G�D�� �:�A�K�ª �i�h�� �Z�^�j�_�k�m�� 420091, �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g���� �]���� �D�Z�a�Z�g�v,  
�m�e. �;�_�e�h�f�h�j�k�d�Z�y, 87. 

�W�k�d�b�a�� �h�[�s�_�]�h�� �\�b�^�Z�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��1���� �N�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� �]�h�j�e�h�\�b�g��
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��2, 3. 

�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
 
 
 
 
 



�E�b�k�l �‹�� 2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��4 

 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �W�k�d�b�a���h�[�s�_�]�h���\�b�^�Z���j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �=�h�j�e�h�\�b�g�u �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\ �J�=�K-63 �a�Z�\���‹�‹ 1, 2 

 



�E�b�k�l �‹�� 3 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��4 

 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �=�h�j�e�h�\�b�g�Z �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z �J�=�K-63 �a�Z�\���‹ 3 

 
�I�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\ �J�=�K-63 �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 
�L �Z �[ �e �b �p �Z 1 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�����f3 63 
�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 
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�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l���i�Z�k�i�h�j�l�Z���j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z���l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�� 

�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z �b�a�f�_�j�_�g�b�c. 
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�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u���k�l�Z�e�v�g�u�_���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�_ �J�=�K-63 

�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 
�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_ �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�_ �J�=�K-63 ���^�Z�e�_�_�� �± �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�u) 

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �h�[�t�_�f�Z �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �b�o�� �i�j�b�_�f�Z���� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b��
�h�l�i�m�k�d�Z. 

�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c  
�L�b�i�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\ �± �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_ �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�_, �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c��

�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x 63 �f3 �i�h�^�a�_�f�g�h�]�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y. 
�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\ �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�b���b�o �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �^�h��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���a�Z�^�Z�g�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���h�[�t�_�f�Z�� 
�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c��

�k�l�Z�e�v�g�h�c���k�h�k�m�^���k���^�g�b�s�Z�f�b.  
�A�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���b���\�u�^�Z�q�Z���i�j�h�^�m�d�l�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���q�_�j�_�a���i�j�b�_�f�g�h-�j�Z�a�^�Z�l�h�q�g�u�_���i�Z�l�j�m�[�d�b. 
�A�Z�\�h�^�k�d�b�_ �g�h�f�_�j�Z�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �Z�j�Z�[�k�d�b�o��

�p�b�n�j�� �g�Z�g�_�k�_�g�u �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �g�Z�� �l�Z�[�e�b�q�d�m �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z. �L�Z�[�e�b�q�d�Z�� �d�j�_�i�b�l�k�y�� �d�� �e�x�d�m��
�j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z��  

�J�_�a�_�j�\�m�Z�j�u �J�=�K-63 �k�� �a�Z�\�h�^�k�d�b�f�b�� �g�h�f�_�j�Z�f�b 1, 2, 3 �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� 
�:�A�K�� �‹118, �H�H�H �©�L�:�B�N-�G�D�� �:�A�K�ª �i�h�� �Z�^�j�_�k�m�� 420061, �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g���� �]���� �D�Z�a�Z�g�v,  
�m�e�����D�h�k�f�h�g�Z�\�l�h�\, �����[. 

�W�k�d�b�a�� �h�[�s�_�]�h�� �\�b�^�Z�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��1���� �N�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� �]�h�j�e�h�\�b�g��
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��2, 3. 

�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
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�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�����f3 63 
�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 
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�I�Z�k�i�h�j�l - 1 �w�d�a�� 
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�H�[�s�_�k�l�\�h�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �©�L�:�B�N-�G�D�� �:�A�K�ª�� 
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�H�[�s�_�k�l�\�h���k���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x���©�F�_�l�j�h�D�h�g�L�ª ���H�H�H���©�F�_�l�j�h�D�h�g�L�ª)  
�:�^�j�_�k �f�_�k�l�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b: 420127, �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g���� �]�� �D�Z�a�Z�g�v,  
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�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�F�?�J�?�G�B�C 

 
�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���q�Z�k�h�\�h�]�h���l�b�i�Z  
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �q�Z�k�h�\�h�]�h�� �l�b�i�Z ���^�Z�e�_�_�� �i�h�� �l�_�d�k�l�m - �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y 
�Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o���b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���e�b�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�����d�h�g�l�j�h�e�y �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���h�l���a�Z�^�Z�g�g�h�c��
�]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�u�����Z���l�Z�d�`�_���\�a�Z�b�f�g�h�]�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� 

 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�o: 
�± �k���p�b�n�_�j�[�e�Z�l�g�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� 
�± �k���p�b�n�j�h�\�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �k�� �p�b�n�_�j�[�e�Z�l�g�u�f�� �h�l�k�q�_�l�g�u�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���e�b�g�_�c�g�h�]�h���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�l�_�j�`�g�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�h�]�h �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h 
�b�e�b�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�� �r�d�Z�e�_���� �\�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �m�]�e�h�\�u�_�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� �k�l�j�_�e�d�b�� �h�l�k�q�_�l�g�h�]�h��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �k�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �h�l�k�q�_�l�g�u�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �f�Z�e�u�o�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�l�_�j�`�g�y���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�h�]�h 
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �r�d�Z�e�_���� �\�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�o�_�f�_�� �[�e�h�d�Z��
�p�b�n�j�h�\�h�c�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �\�u�\�h�^�h�f�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �g�Z�� �`�b�^�d�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �w�d�j�Z�g 
�p�b�n�j�h�\�h�]�h���h�l�k�q�_�l�g�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �k�� �p�b�n�_�j�[�e�Z�l�g�u�f�� �h�l�k�q�_�l�g�u�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �d�h�j�i�m�k�� �k��
�i�_�j�_�^�Z�l�h�q�g�u�f�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f�� �r�d�Z�e�h�c���� �k�l�j�_�e�d�h�c���� �]�b�e�v�a�h�c, �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �k�l�_�j�`�g�_�f, 
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f �g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�h�f���� �p�b�n�_�j�[�e�Z�l�h�f���� �h�[�h�^�d�h�f���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �i�h��
�r�d�Z�e�_���p�b�n�_�j�[�e�Z�l�Z.  

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �k�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �h�l�k�q�_�l�g�u�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c �d�h�j�i�m�k�� �k��
�`�b�^�d�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f���w�d�j�Z�g�h�f���^�e�y���\�u�\�h�^�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����g�Z�[�h�j�h�f���d�g�h�i�h�d, �k���i�h�f�h�s�v�x��
�d�h�l�h�j�u�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�y�^�h�f�� �n�m�g�d�p�b�c���� �]�b�e�v�a�u���� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�l�_�j�`�g�y�� �b��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�Z�� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\�u�\�h�^�y�l�k�y���g�Z���`�b�^�d�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���w�d�j�Z�g����
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �d�g�h�i�h�d�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �p�b�n�j�h�\�u�f�� �h�l�k�q�_�l�g�u�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� �f�h�`�_�l��
�h�l�e�b�q�Z�l�v�k�y�� �h�l�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ��, �q�l�h�� �g�_ �\�e�b�y�_�l�� �g�Z �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���k���p�b�n�j�h�\�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f. 

�D�j�_�i�e�_�g�b�_�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �a�Z�� �]�b�e�v�a�m. �I�h�� �a�Z�d�Z�a�m�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u��
�f�h�]�m�l�� �\�u�i�m�k�d�Z�l�v�k�y�� �k�� �m�r�d�h�f�� �^�e�y�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y, �k�� �m�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�_�^�_�e�h�\�� �i�h�e�y�� �^�h�i�m�k�d�Z���� �k�h�� �k�l�h�i�h�j�h�f��
�h�[�h�^�Z���� �k�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_�f�� �^�e�y �h�l�\�h�^�d�b�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�l�_�j�`�g�y. �>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �h�d�j�Z�r�b�\�Z�l�v��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���\���p�\�_�l���i�h���a�Z�d�Z�a�m���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y, �h�l�e�b�q�g�u�c���h�l���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o����-2. 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �k�� �p�b�n�_�j�[�e�Z�l�g�u�f�� �h�l�k�q�_�l�g�u�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �^�j�m�]�� �h�l�� �^�j�m�]�Z 
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �p�_�g�h�c�� �^�_�e�_�g�b�y, �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �m�k�b�e�b�_�f���� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f�b�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�b, 
�f�Z�k�k�h�c�� 



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���k���p�b�n�j�h�\�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�f�b��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�����r�Z�]�h�f���^�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�b�����g�Z�[�h�j�h�f���d�g�h�i�h�d, �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f�b���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�����f�Z�k�k�h�c�� 

�E�h�]�h�l�b�i�� , ,  ,  �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z��
�l�b�l�m�e�v�g�u�c�� �e�b�k�l�� �i�Z�k�i�h�j�l�Z�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �g�Z�� �p�b�n�_�j�[�e�Z�l�� �b�e�b�� �d�h�j�i�m�k��
�h�l�k�q�_�l�g�h�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���f�_�l�h�^�h�f���e�Z�a�_�j�g�h�c���]�j�Z�\�b�j�h�\�d�b���b�e�b���d�j�Z�k�d�h�c�� 

�A�Z�\�h�^�k�d�h�c���g�h�f�_�j���\���n�h�j�f�Z�l�_���p�b�n�j�h�\�h�]�h���b�e�b���p�b�n�j�h-�[�m�d�\�_�g�g�h�]�h���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�����k�h�k�l�h�y�s�_�]�h��
�b�a���Z�j�Z�[�k�d�b�o���p�b�n�j���b���[�m�d�\���e�Z�l�b�g�k�d�h�]�h���Z�e�n�Z�\�b�l�Z�����g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���[�h�d�h�\�m�x���b�e�b���a�Z�^�g�x�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��
�d�h�j�i�m�k�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���f�_�l�h�^�h�f���e�Z�a�_�j�g�h�c���]�j�Z�\�b�j�h�\�d�b �b�e�b���\���\�b�^�_���g�Z�d�e�_�c�d�b �\���f�_�k�l�Z�o�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�o �g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_����.  

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l��  
�I�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
�H�[�s�b�c���\�b�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��1- 2. 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c���\�b�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���k���p�b�n�_�j�[�e�Z�l�g�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f ���e�b�k�l�������b�a������ 
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2.7 2.8 2.9 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c���\�b�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���k���p�b�n�j�h�\�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f ���e�b�k�l�������b�a������ 
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2.10 2.11  
�J�b�k�m�g�h�d���� (�e�b�k�l�������b�a����) 

 
 
 

 
 
 
 
 

�J�b�k�m�g�h�d���� �± �K�o�_�f�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�\�h�^�k�d�b�o���g�h�f�_�j�h�\ 
  

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�\�h�^�k�d�b�o���g�h�f�_�j�h�\ 
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�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z 1 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �k�� �p�b�n�_�j�[�e�Z�l�g�u�f��
�h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�����f�f 

�P�_�g�Z��
�^�_�e�_�g�b�y����
�f�f  

�G�Z�[�h�e�v�r�Z�y���Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�Z�y�� 
�j�Z�a�g�h�k�l�v�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�����f�f 

�<�Z�j�b�Z�p�b�y��
�i�h�d�Z�a�Z�g�b�c����
�f�f  

�J�Z�a�f�Z�o��
�i�h�d�Z�a�Z�g�b�c����
�f�f  

�B�a�f�_�j�b-
�l�_�e�v�g�h�_��

�m�k�b�e�b�_�����G 
���g�_���[�h�e�_�_�� 

�J�b�k�m�g�h�d��
�‹  

�g�Z�� �e�x�[�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�g�Z�� �\�k�z�f��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�����������f�f �����������f�f 
�h�l��-�����������^�h�������������� 0,001 - 

- 

�“��������2 0,001 0,001 2 1,7;1,8 
�h�l��- �����������^�h������������ 0,01 - �“������10 0,003 0,003 

1,5 1,17 
�h�l��-�����������^�h��������50  0,01 - �“���������� 0,003 0,003 

�h�l�������^�h���� 0,001 �“���������� �“��������5 0,002 0,002 2 
1,1;1,2;1,
3;1,4;1,5;

1,6 
�h�l�������^�h���� 0,01 

�“��������5 �“������10 
�“���������� 0,003 0,003 

1,5 
1,9; 1,10; 
1,11;1,12;
1,13;1,14; 

1,15; 
1,16; 

1,18; 1,19 

�h�l�������^�h���� 0,01 �“������14 0,003 0,003 
�h�l�������^�h������ 0,01 �“���������� 0,003 0,003 
�h�l�������^�h������ 0,01 

�“10 �“15 

�“���������� 0,007 0,007 

3,5 

�h�l�������^�h������ 0,01 �“���������� 0,007 0,007 
�h�l �����^�h������ 0,01 �“���������� 0,007 0,007 
�h�l�������^�h������ 0,01 �“���������� 0,008 0,008 
�h�l�������^�h������ 0,01 �“���������� 0,009 0,009 
�h�l�������^�h�������� 0,01 �“���������� 0,009 0,009 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 2 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �k�� �p�b�n�j�h�\�u�f��
�h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�f�f  

�R�Z�]��
�^�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�b�����f�f

�G�Z�[�h�e�v�r�Z�y���Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�Z�y 
�j�Z�a�g�h�k�l�v���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c��

�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�����f�f 

�J�Z�a�f�Z�o��
�i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�����f�f 

�B�a�f�_�j�b-
�l�_�e�v�g�h�_��

�m�k�b�e�b�_�����G 
���g�_���[�h�e�_�_�� 

�J�b�k�m�g�h�d��
�‹  

1 2 3 4 5 6 
�h�l�������^�h���������� 0,01 �“�������� 0,01 

1,5 

2,1;2,2; 2,4 
�h�l�������^�h 12,7 0,001 �“���������� 0,002 2,3; 2,4 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �“���������� 0,004 2,8 
�h�l�������^�h���������� 0,0005 �“���������� 0,002 

2,5;2,6; 2,7 
�h�l�������^�h���������� 0,0002 �“������������ 0,001 
�h�l�������^�h���������� 0,01 �“�������� 0,01 

2,0 

2,1;2,2; 2,4 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �“���������� 0,003 2,3 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �“���������� 0,002 2,4 

�h�l�������^�h���������� 0,001 �“���������� 0,004 2,8 
�h�l�������^�h���������� 0,0005 �“���������� 0,002 

2,5;2,6; 2,7 
�h�l�������^�h���������� 0,0002 �“������������ 0,001 
�h�l�������^�h������ 0,001 �“���������� 0,002 

2,9; 2,10; 
2,11 

�h�l�������^�h������ 0,0005 �“������������ 0,001 
�h�l�������^�h������ 0,0001 �“���������� 0,0005 

�h�l�������^�h���������� 0,01 �“�������� 0,01 2,1;2,2; 2,4 
  



�E�b�k�l���‹��7 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���‹���� 
1 2 3 4 5 6 

�h�l�������^�h���������� 0,001 �“���������� 0,003 

2,0 

2,3 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �“���������� 0,003 2,4 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �“���������� 0,005 2,8 
�h�l�������^�h���������� 0,0005 �“���������� 0,003 2,5;2,6; 2,7 

�h�l�������^�h���������� 0,0002 �“���������� 0,002 

�h�l�������^�h������������ 0,01 �“�������� 0,01 

3,5 

2,1;2,2 

�h�l�������^�h������������ 0,001 �“���������� 0,005 2,3 

�h�l�������^�h������������ 0,001 �“���������� 0,007 2,8 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���b���f�Z�k�k�Z �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���k���p�b�n�_�j�[�e�Z�l�g�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g 
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �f�f  

�P�_�g�Z���^�_�e�_�g�b�y����
�f�f  

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u 
���^�e�b�g�Z���o���r�b�j�b�g�Z���o���\�u�k�h�l�Z�������f�f�����g�_��

�[�h�e�_�_ 

�F�Z�k�k�Z�� 
�d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 

�h�l��-�����������^�h������������ 
0,001 

�������o�����o���� 0,27 
�h�l�������^�h���� �������o�����o���� 0,19 
�h�l��- �����������^�h������������ 

0,01 

�������o�����o���� 0,16 
�h�l��-�����������^�h��������50   �������o�����o���� 0,17 
�h�l�������^�h���� �����o�����o���� 0,11 
�h�l�������^�h���� �����o�����o���� 0,12 
�h�l�������^�h������ �������o�����o���� 0,16 
�h�l�������^�h������ �������o�����o���� 0,18 
�h�l�������^�h������ �������o�����o���� 0,18 
�h�l�������^�h������ �������o�����o���� 0,18 
�h�l�������^�h������ �������o�����o���� 0,33 
�h�l�������^�h������ �������o�����o���� 0,36 
�h�l�������^�h�������� �������o�����o���� 0,40 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���b���f�Z�k�k�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���k���p�b�n�j�h�\�u�f���h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g 
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �f�f  �R�Z�]���^�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�b�����f�f 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u 
���^�e�b�g�Z���o���r�b�j�b�g�Z���o���\�u�k�h�l�Z�������f�f����

�g�_���[�h�e�_�_ 

�F�Z�k�k�Z�� 
�d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 

1 2 3 4 
�h�l�������^�h���������� 0,01 �������o�����o���� 0,14 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �������o�����o���� 0,22 
�h�l�������^�h���������� 0,0005; 0,0002 �������o�����o���� 0,25 
�h�l�������^�h���������� 0,01 �������o�����o���� 0,22 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �������o�����o���� 0,28 
�h�l�������^�h���������� 0,0005; 0,0002 �������o�����o���� 0,30 
�h�l�������^�h������ 0,001 �������o�������o������ 1,00 
�h�l�������^�h������ 0,0005 �������o�������o������ 1,00 
�h�l�������^�h������ 0,0001 �������o�������o������ 1,00 
�h�l�������^�h���������� 0,01 �������o�����o���� 0,28 
�h�l�������^�h���������� 0,001 �������o�����o���� 0,38 

  



�E�b�k�l���‹��8 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���‹���� 
1 2 3 4 
�h�l�������^�h���������� 0,0005;0,0002 �������o�����o���� 0,38 
�h�l�������^�h������������ 0,01 �������o�����o���� 0,52 
�h�l�������^�h������������ 0,001 �������o�����o���� 0,45 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 5 �± �M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 
�M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
- �^�b�Z�i�Z�a�h�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�����ƒ�K 
- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z�����g�_���[�h�e�_�_���� 

 
�h�l�����������^�h�������� 
80 

 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l���i�Z�k�i�h�j�l�Z���l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f�� 
 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��6 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j���q�Z�k�h�\�h�]�h���l�b�i�Z - �����r�l�� 
�N�m�l�e�y�j - �����r�l. 
�W�e�_�f�_�g�l���i�b�l�Z�g�b�y���^�e�y �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\ �k���p�b�n�j�h�\�u�f��
�h�l�k�q�_�l�g�u�f���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f* 

- �����r�l�� 

�I�Z�k�i�h�j�l �I�K���B�Q�L������ �����r�l�� 
�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�� �d�� �k�j�_�^�k�l�\�m��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�
* 

- �I�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m��
�a�Z�d�Z�a�m 

�
�[�Z�l�Z�j�_�c�d�Z�����a�Z�j�y�^�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h 
** �I�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�d�Z�a�m�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �h�k�g�Z�s�Z�l�v�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u�� �m�r�d�h�f�� �^�e�y�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y����
�k�l�h�c�d�h�c���� �m�^�e�b�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �r�l�h�d�h�f���� �r�Z�j�b�d�h�\�u�f�b���� �d�h�g�b�q�_�k�d�b�f�b���� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�f�b���� �d�Z�i�k�m�e�v�g�u�f�b����
�i�e�h�k�d�b�f�b���� �g�h�`�_�\�b�^�g�u�f�b���� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�f�b�� �l�\�z�j�^�h�k�i�e�Z�\�g�u�f�b���� �b�]�h�e�v�q�Z�l�u�f�b���� �e�_�a�\�b�c�g�u�f�b����
�j�h�e�b�d�h�\�u�f���g�Z�d�h�g�_�q�g�b�d�Z�f�b�� 

 

�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���j�Z�a�^�_�e�_��4 �©�I�h�j�y�^�h�d���j�Z�[�h�l�u�ª �i�Z�k�i�h�j�l�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\���q�Z�k�h�\�h�]�h���l�b�i�Z.  
 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�j�_�^�k�l�\�m �b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�h�\�_�j�h�q�g�Z�y���k�o�_�f�Z���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���^�e�b�g�u���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l����������-9 

�^�h�� �������� �f�� �b�� �^�e�b�g�� �\�h�e�g�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l�� �������� �^�h�� ������ �f�d�f���� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�Z�y�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�Z�]�_�g�l�k�l�\�Z���i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x���b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b���h�l���������^�_�d�Z�[�j�y�������������]�����‹������������ 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y Dasqua Technology Ltd �©�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u �q�Z�k�h�\�h�]�h���l�b�i�Z�ª�� 
 
�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v  

Dasqua Technology Ltd.,�D�G�J 
�:�^�j�_�k: 23rd Floor, Unit 1, Building 5, No.99, Hupan Road, Chengdu, China. 
 

�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v  
Dasqua Technology Ltd. ,�D�G�J 
�:�^�j�_�k: 23rd Floor, Unit 1, Building 5, No.99, Hupan Road, Chengdu, China. 

  



�E�b�k�l���‹��9 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��9 

 

 

�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c���p�_�g�l�j 
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �©�<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�e�m�`�[�u�ª�����N�=�;�M���©�<�G�B�B�F�K�ª�� 
�:�^�j�_�k���������������������]�����F�h�k�d�\�Z�����m�e�����H�a�_�j�g�Z�y�����^�������� 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�p���‹�� 30004-13. 
 
 

 



 
�M�L�<�?�J�@�>�?�G�H 

�i�j�b�d�Z�a�h�f���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z 
�i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x 

�b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b 
�h�l���©�����ª���b�x�e�y�������������]�����‹���������� 

 
 

 �E�b�k�l���‹���� 
�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���‹������������-24 �<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

 
�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�F�?�J�?�G�B�C 

 
�J�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u-�k�q�_�l�q�b�d�b���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_���I�M�E�V�K�:�J 

�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�J�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u-�k�q�_�l�q�b�d�b �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �I�M�E�V�K�:�J (�^�Z�e�_�_ �± �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u) 

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �h�[�t�_�f�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �b�� �h�[�t�_�f�Z�� �\�h�^�u, �i�j�h�l�_�d�Z�x�s�_�c�� �i�h��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z�f�� �k�b�k�l�_�f�� �]�h�j�y�q�_�]�h�� �b �o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y, �k�_�l�_�\�h�c�� �\�h�^�u���� �i�j�h�l�_�d�Z�x�s�_�c�� �i�h��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z�f�� �k�b�k�l�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�j�m�]�b�o�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�h�^�y�s�b�o �`�b�^�d�h�k�l�_�c �k��
�m�^�_�e�v�g�h�c���w�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�v�x���k�j�_�^�u���g�_���f�_�g�_�_����������-3 �K�f���f.  

�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�I�j�b�g�p�b�i���^�_�c�k�l�\�b�y���j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\ �h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�`�m�s�_�c���k�b�e�u�����W�>�K������

�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�l�h�d�Z���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�c�� �i�j�b�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c��
�`�b�^�d�h�k�l�b���q�_�j�_�a���f�Z�]�g�b�l�g�h�_���i�h�e�_�����g�Z�\�_�^�_�g�g�h�_���k�b�k�l�_�f�h�c���f�Z�]�g�b�l�h�\�����<�_�e�b�q�b�g�Z���W�>�K���b�a�f�_�j�y�_�l�k�y �i�j�b��
�i�h�f�h�s�b���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\���b���i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���\���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�_�f�g�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���b���h�[�t�_�f�Z���`�b�^�d�h�k�l�b. 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u�� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �i�_�j�\�b�q�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y��
�j�Z�k�o�h�^�Z���b���\�l�h�j�b�q�g�h�]�h���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y. 

�I�_�j�\�b�q�g�u�c���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v���j�Z�k�o�h�^�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���h�l�j�_�a�h�d���l�j�m�[�u��
���i�Z�l�j�m�[�h�d���� �b�a�� �g�_�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �\�g�m�l�j�_�g�g�y�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �n�m�l�_�j�h�\�Z�g�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �G�Z�� �i�Z�l�j�m�[�d�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�h�\����
�k�h�a�^�Z�x�s�Z�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�_�� �i�h�e�_�� �\�� �i�h�l�h�d�_���� �G�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�Z�l�j�m�[�d�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u��
�w�e�_�d�l�j�h�^�u���^�e�y���d�h�g�l�Z�d�l�Z���k���i�j�h�l�_�d�Z�x�s�_�c���w�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���`�b�^�d�h�k�l�v�x�� 

�<�l�h�j�b�q�g�u�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f��
�i�j�h�p�_�k�k�h�f���� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �k�b�]�g�Z�e�u�� �i�_�j�\�b�q�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z����
�\�u�i�h�e�g�y�_�l �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���i�_�j�b�n�_�j�b�c�g�u�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b�����o�j�Z�g�_�g�b�_��
�\���w�g�_�j�]�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c���i�Z�f�y�l�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���b���b�o��
�\�u�\�h�^�� �g�Z�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j ���i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �b���b�e�b�� �\�h�� �\�g�_�r�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u. �B�a�f�_�g�_�g�b�_��
�j�_�`�b�f�h�\���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���b�e�b���i�j�b���g�Z�`�Z�l�b�b��
�d�g�h�i�d�b�����h�i�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���� 

�<�l�h�j�b�q�g�u�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �f�h�`�_�l �[�u�l�v��
�l�j�_�o���l�b�i�h�\�����f�h�^�_�e�v���������f�h�^�_�e�v���������f�h�^�_�e�v������ 

�J�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u�� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�o���� �:���� �<���� �<������ �K���� �K������D, D������ �?���� �?��, 
�d�h�l�h�j�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���i�j�_�^�_�e�Z�f�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���g�Z���i�h�^�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�o��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�I�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �k�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�f�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u�� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�o�� 

- �k���n�e�Z�g�p�_�\�u�f���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�f�� 
- �k���k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�f���l�b�i�Z���©�k�w�g�^�\�b�q�ª. 
�J�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u���b�f�_�x�l���\�Z�j�b�Z�g�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���k���b�a�f�_�j�_�g�b�_�f���i�j�y�f�h�]�h���b���j�_�\�_�j�k�b�\�g�h�]�h���i�h�l�h�d�h�\�� 
�J�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u �b�f�_�x�l���w�g�_�j�]�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�m�x���i�Z�f�y�l�v �b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�_�^�_�g�b�y���Z�j�o�b�\�Z. 



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�>�e�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �\�h�� �\�g�_�r�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u 
�j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u �f�h�]�m�l���d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�l�v�k�y �j�Z�^�b�h�b�g�l�_�j�n�_�c�k�h�f �b�e�b���i�j�h�\�h�^�g�u�f �b�g�l�_�j�n�_�c�k�h�f. 

�H�[�s�b�c���\�b�^���j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\ �i�j �_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��1. 
�A�Z�\�h�^�k�d�h�c���g�h�f�_�j���k�q�_�l�q�b�d�Z���k�h�k�l�h�b�l���b�a���p�b�n�j���b���g�Z�g�h�k�b�l�k�y���\���f�_�k�l�_�����m�d�Z�a�Z�g�g�h�f���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������

�e�x�[�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f���_�]�h���k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�]�h���k�j�h�d�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� 
�A�g�Z�d�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�� �l�b�i�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�� �d�h�j�i�m�k�� �k�q�_�l�q�b�d�Z�� �\���f�_�k�l�Z�o����

�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�_�k�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�e�h�f�[�u�� �k�h�� �a�g�Z�d�h�f�� �i�h�\�_�j�d�b�� �^�e�y�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y��

�g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �b�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�x��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�M�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\�� �f�h�^�_�e�b�� ���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �h�^�g�h�j�Z�a�h�\�Z�y�� �d�j�u�r�d�Z���� �\�k�d�j�u�l�b�_�� �d�h�l�h�j�h�c��
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �[�_�a�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���� �A�Z�s�b�l�Z�� �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c�� �\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �A�g�Z�d�� �i�h�\�_�j�d�b�� �g�Z�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u��
�f�h�^�_�e�b�������g�_���g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c���\�b�^���j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\-�k�q�_�l�q�b�d�h�\���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o �I�M�E�V�K�:�J  
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �F�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z���b���a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z 
�j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\-�k�q�_�l�q�b�d�h�\ �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o �I�M�E�V�K�:�J���Z�����f�h�^�_�e�v���������[�����f�h�^�_�e�v���������\�����f�h�^�_�e�v���� 

 

                

 �Z����  �[��  
�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���f�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\-�k�q�_�l�q�b�d�h�\��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o���I�M�E�V�K�:�J 
�Z�����f�h�^�_�e�b���������[�����f�h�^�_�e�b���� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
�J�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�u �b�f�_�x�l�� �\�k�l�j�h�_�g�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� ���I�H����WHM-030���� �d�h�l�h�j�h�_��

�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� ���i�j�h�r�b�\�Z�_�l�k�y���� �\�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�Z�f�y�l�b�� �\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y �i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�����<���i�j�h�p�_�k�k�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���I�H���g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�a�f�_�g�_�g�h�����l���d. 
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �g�_�� �b�f�_�_�l�� �d�� �g�_�f�m�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �<�� �i�j�b�[�h�j�_�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�l�h�j�b�q�g�h�]�h��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�_�l�� �\�g�_�k�_�g�b�x�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��
�i�j�b�[�h�j�Z���� �I�H�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �^�e�y�� �k�[�h�j�Z���� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �g�Z��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� ���i�j�b�� �_�]�h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �\�h�� �\�g�_�r�g�b�_��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\ �b�k�d�e�x�q�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���g�Z��
�I�H���b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y 
�a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y 
�a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y��

�l�b�i�Z 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y 
�a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b 



�E�b�k�l���‹��4 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��7 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z 1 �± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_��(�i�j�b�a�g�Z�d�b) �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H WHM-030 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b�����b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H�
 1.XXX 1) 
�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - 
�
���M�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���\���i�Z�k�i�h�j�l�_���j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�Z 
1) XXX  �± �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b �g�_�a�g�Z�q�b�f�h�c���q�Z�k�l�b���I�H�����f�h�`�_�l���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�l��

���������^�h�������� 
 
�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �I�H�� �b�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�l�� �i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o�� �b��

�g�_�i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���J������������������-2014 �± �©�\�u�k�h�d�b�c�ª. 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o��2-7 

�L�Z�[�e�b�p�Z 2 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\ 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j�����>�m�������f�f 15 20 25 32 40 50 65 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^����qm�Z�o�����f3���q 6,4 11,3 17,6 29,0 45,0 71,0 119,0 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j�����>�m�������f�f 80 100 125 150 200 250 300 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^����qm�Z�o�����f3���q 181,0 282,0 442,0 636,0 1130,0 1200,0 1200,0 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h qmin �b�� �i�_�j�_�o�h�^�g�u�o��qt1, qt2, qt3 �j�Z�k�o�h�^�h�\ �^�e�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o��
�^�b�Z�f�_�l�j�h�\���>�m����-200 

�B�k�i�h�e�g�_�g�b�_ qmin�����f3���q qt1�����f3���q qt2�����f3���q qt3�����f3���q 
�:  qmax/100 - - - 

B qmax/250 - - - 

B1 qmax/250 qmax/100 - - 

C qmax/500 qmax/250 - - 

C1 qmax/1000 qmax/250 - - 

D qmax/500 qmax/250 qmax/100 - 

D1 qmax/1000 qmax/250 qmax/100 - 

E qmax/1250 qmax/250 qmax/50 - 

E1 qmax/1250 qmax/250 qmax/100 qmax/50 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����a�g�Z�d���©-�ª �h�a�g�Z�q�Z�_�l �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�_�j�_�o�h�^�g�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���\���^�Z�g�g�h�f���b�k�i�h�e�g�_�g�b�b 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��qmin �b�� �i�_�j�_�o�h�^�g�u�o��qt1, qt2, qt3 �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �^�e�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o��
�^�b�Z�f�_�l�j�h�\���>�m������, 300 

�>�m�����f�f �B�k�i�h�e�g�_�g�b�_ qmin�����f3���q qt1�����f3���q qt2�����f3���q qt3�����f3���q 

250 

�:   17,670 - - - 

B 7,068 - - - 

B1 7,068 17,670 - - 

C 3,534 7,068 - - 

C1 1,767 7,068 - - 

D 3,534 7,068 17,670 - 

D1 1,767 7,068 17,670 - 

E 1,414 7,068 35,340 - 

E1 1,414 7,068 17,670 35,340 

300 

�:  25,440 - - - 

B 10,176 - - - 

B1 10,176 25,440 - - 

C 5,088 10,176 - - 

C1 2,544 10,176 - - 

D 5,088 10,176 25,440 - 

D1 2,544 10,176 25,440 - 

E 2,036 10,176 50,880 - 

E1 2,036 10,176 25,440 50,880 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����a�g�Z�d���©-�ª �h�a�g�Z�q�Z�_�l �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�_�j�_�o�h�^�g�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���\���^�Z�g�g�h�f���b�k�i�h�e�g�_�g�b�b 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�[�t�_�f�Z���b���j�Z�k�o�h�^�Z�� 

�B�k�i�h�e�g�_�g�b�_ 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���j�Z�k�o�h�^�h�\ 
qmin �” q < qt1 qt1 �” q < qt2 qt2 �” q < qt3 qt3 �” q < qm�Z�o 
�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�h�[�t�_�f�Z���b���j�Z�k�o�h�^�Z������ 
A �“���� 
B �“���� 
B1 �“���� �“���� 

C, C1 �“���� �“���� 
D, D1 �“��3 �“��2 �“���� 

�? �“��3 �“��2 �“��0,5 
�?�� �“���� �“���� �“���� �“�������� 

q �± �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�o�h�^�Z 
qmin �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^�� 
qt1, qt2, qt3 �± �i�_�j�_�o�h�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��6 �± �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\ 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 12 / 15 / 24 
�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����<�l�����g�_���[�h�e�_�_ 6 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���j�Z�[�h�q�_�_���b�a�[�u�l�h�q�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����F�I�Z 1,6 / 2,5 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���b���f�Z�k�k�Z 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j�����f�f 15 20 25 32 40 50 65 
�>�e�b�g�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 135 155 155 160 200 205 210 
�R�b�j�b�g�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 135 135 135 140 150 165 185 
�<�u�k�h�l�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 270 280 275 285 300 310 330 
�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 3,5 4,5 5,0 6,5 8,0 9,2 12,0 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j�����f�f 80 100 125 150 200 250 300 
�>�e�b�g�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 240 250 300 320 360 450 500 
�R�b�j�b�g�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 200 230 270 300 360 425 485 
�<�u�k�h�l�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 345 380 385 410 495 575 630 
�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 16,0 22,0 23,0 33,0 51,3 85,0 105,0 

�L�Z�[�e�b�p�Z��8 �± �M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\ 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�����ƒ�K �h�l��+�����^�h��+50 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���j�Z�[�h�q�_�c���k�j�_�^�u�����ž�K �h�l��+���������^�h��+150 
�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z������ �h�l���������^�h������ 
�:�l�f�h�k�n�_�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����d�I�Z �h�l���������^�h������������ 

�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�� �e�b�p�_�\�m�x�� �i�Z�g�_�e�v�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\ �e�x�[�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� 
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�� �q�_�l�d�h�_�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �a�g�Z�d�Z���� �_�]�h�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �d�� �\�g�_�r�g�b�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f 
�n�Z�d�l�h�j�Z�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�f�h�k�l�v���� �b�� �g�Z�� �l�b�l�m�e�v�g�u�c�� �e�b�k�l�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 
�l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f. 

�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�L�Z�[�e�b�p�Z��9 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�h�\ 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_ 

�J�Z�k�o�h�^�h�f�_�j-�k�q�_�l�q�b�d��
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�c �I�M�E�V�K�:�J* �����r�l��  

�D�h�f�i�e�_�d�l���f�h�g�l�Z�`�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���b��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�_�c - �����r�l�� 

�\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��
�a�Z�d�Z�a�h�f* 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b, 
�k�h�\�f�_�s�_�g�g�h�_���k���i�Z�k�i�h�j�l�h�f 

�X�L�E�B����������������������-�O�O���J�W �����w�d�a��  

* �B�k�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�Z�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�l�Z�� �f�h�g�l�Z�`�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �b�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�_�c��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���^�h�]�h�\�h�j�h�f���g�Z���i�h�k�l�Z�\�d�m�� 

�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
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�k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�_�c���� �^�e�y�� �g�Z�k�Z�^�h�q�g�u�o�� �d�h�e�h�g�h�d���� �^�e�y�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�o�� �d�h�e�h�g�h�d���� �b�g�_�j�l�g�u�c�� �^�e�y��
�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�o�� �d�h�e�h�g�h�d�� �b�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v�� �^�e�y�� �k�\�_�j�o�\�u�k�h�d�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �\�\�h�^�Z��
�e�_�]�d�h�e�_�l�m�q�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �>�e�y�� �\�\�h�^�Z�� �]�Z�a�h�\�� �b�� �k�`�b�`�_�g�g�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �d�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�x�� �b�e�b�� �d�h�e�h�g�d�_ 
�i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�j�Z�g�u-�^�h�a�Z�l�h�j�u�� �b�e�b�� �j�m�q�g�u�_�� �d�j�Z�g�u-�^�h�a�Z�l�h�j�u���� �D�j�Z�g�u�� �f�h�]�m�l��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y���\���h�[�h�]�j�_�\�Z�_�f�u�c���[�h�d�k���i�h�^���d�j�u�r�d�m���^�_�l�_�d�l�h�j�g�h�]�h���h�l�k�_�d�Z���b�e�b���g�Z���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x��
�[�h�d�h�\�m�x���k�l�_�g�d�m���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���h�i�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� 

�O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�u�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���d�j�Z�g�h�\�����^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���l�_�j�f�h�k�l�Z�l�h�\���d�h�e�h�g�h�d���� 

�D�h�j�i�m�k�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �b�a�� �i�e�Z�k�l�b�d�Z���� �\�� �k�_�j�h-�k�b�g�_�c�� �p�\�_�l�h�\�h�c �]�Z�f�f�_���� �^�\�_�j�v��
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�Z���d�h�e�h�g�h�d���± �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���� 

�F�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�Z�y�� �l�Z�[�e�b�q�d�Z�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�Z�� �g�Z�� �a�Z�^�g�_�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�e�h�d�Z��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z���� �K�_�j�b�c�g�u�c�� �g�h�f�_�j�� �b�f�_�_�l�� �[�m�d�\�_�g�g�h-�p�b�n�j�h�\�h�c�� �n�h�j�f�Z�l���� �g�Z�g�_�k�_�g�� �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f��
�k�i�h�k�h�[�h�f���g�Z���f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�m�x���l�Z�[�e�b�q�d�m���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z���� 

�I�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���g�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�u���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h���� 
�H�[�s�b�c�� �\�b�^���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ��-3���� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �f�_�k�l�h��

�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�h�c�� �l�Z�[�e�b�q�d�b���� �H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�h�c�� �l�Z�[�e�b�q�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_������ 

 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c �\�b�^���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���]�Z�a�h�\�u�o���6�L�Q�W�H�F�R�Q���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���*�&���:���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �H�[�s�b�c���\�b�^���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���]�Z�a�h�\�u�o �6�L�Q�W�H�F�R�Q���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��GC A500.1 

 
�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �H�[�s�b�c���\�b�^���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���]�Z�a�h�\�u�o �6�L�Q�W�H�F�R�Q���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��GC A500.2 

 
�J�b�k�m�g�h�d��4 �± �F�_�k�l�h �g�Z�g�_�k�_�g�b�y���f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�h�c���l�Z�[�e�b�q�d�b���g�Z���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�u�� 

���k�l�j�_�e�d�h�c���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�h���f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�h�c���l�Z�[�e�b�q�d�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��5 �± �H�[�s�b�c �\�b�^���f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�h�c���l�Z�[�e�b�q�d�b  

���k�l�j�_�e�d�h�c���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�h���f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z�� 
 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 

�O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�u�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�l�� �i�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����I�H�����%�U�L�G�J�H�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�h�]�h���g�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c���d�h�f�i�v�x�l�_�j���� 

�O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�u�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�l��
�i�h�^���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y ���I�H�����0�6���(�[�S�O�R�U�H�U�����I�H 
MS Explorer �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h �j�Z�a�[�b�l�h �g�Z �q�Z�k�l�b �I�H: MS Explorer Acquire System �b MS Explorer 
Data Analyst. �0�6���(�[�S�O�R�U�H�U���$�F�T�X�L�U�H���6�\�V�W�H�P���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����d�h�g�l�j�h�e�y�����g�Z�k�l�j�h�c�d�b���b��
�k�[�h�j�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �0�6�� �(�[�S�O�R�U�H�U�� �'�D�W�D�� �$�Q�D�O�\�V�W�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�q�_�l�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �N�m�g�d�p�b�b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�u�o��
�q�Z�k�l�_�c�� �h�[�h�b�o�� �I�H���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�f�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �_�]�h�� �k�b�k�l�_�f����
�g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�� �k�e�m�`�_�[�g�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �k�[�h�j���� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�h�_�� �I�H�� �a�Z�s�b�s�_�g�h�� �h�l�� �\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\��
�j�_�`�b�f�u���g�Z�k�l�j�h�c�d�b�����j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�b�����i�m�l�_�f���j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�j�Z�\���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�h�j�Z���b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�Z�j�h�e�_�c�� 

�G�Z���i�_�j�_�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���*�&���$�������������b���*�&���$�������������j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g��
�f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �k�_�g�k�h�j�g�u�c�� �w�d�j�Z�g���� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�s�b�c�� �i�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h��
�I�H���� �n�m�g�d�p�b�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �± �k�i�j�Z�\�h�q�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�_���� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �_�]�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �l�_�d�m�s�_�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �j�Z�[�h�l�u���� �k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�f�����[�_�a���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������g�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b���I�H���f�h�`�_�l���[�u�l�v��
�\�u�\�_�^�_�g���i�j�b���h�[�j�Z�s�_�g�b�b���d���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�f�m���i�h�^�i�m�g�d�l�m���f�_�g�x���I�H���� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���^�Z�g�g�u�_��
���i�j�b�a�g�Z�d�b�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y�� 
�\�g�_�r�g�_�]�h�� 
�I�H���^�e�y��

�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��
�*�&���:������������ 
�*�&���$�������������b��
GC A500.2 

�\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h��
�I�H���^�e�y��

�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�*�&���$�������������b��
GC A500.2 

�\�g�_�r�g�_�]�h���I�H���^�e�y�� 
�*�&���$�������������b���*�&���$��������������

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o���f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f��

�^�_�l�_�d�l�h�j�h�f 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H Bridge  - 

MS Explorer (MS Explorer 
�$�F�T�X�L�U�H���6�\�V�W�H�P���b���0�6��
Explorer Data Analyst) 

�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b��
���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j���I�H�� 

�g�_���g�b�`�_��
V2.6.0.1 

�g�_���g�b�`�_�������� �g�_���g�b�`�_��V1.0.2.5 

�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - - - 
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�<�e�b�y�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �m�q�l�_�g�h�� �i�j�b�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �©�\�u�k�h�d�b�c�ª�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� 
�k���J������������������-2014. 

 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b (�m�j�h�\�_�g�v�� �n�e�m�d�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �r�m�f�h�\�� �g�m�e�_�\�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z, �^�j�_�c�n���g�m�e�_�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����i�j�_�^�_�e���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�M�j�h�\�_�g�v���n�e�m�d�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�o���r�m�f�h�\���g�m�e�_�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����g�_���[�h�e�_�_�� �^�e�y��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\, �h�k�g�Z�s�_�g�g�u�o���^�_�l�_�d�l�h�j�Z�f�b�� 

�^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���i�h���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b�����>�L�I�������< 
�i�e�Z�f�_�g�g�h-�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����I�B�>�������: 
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�a�Z�o�\�Z�l�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����W�A�>�������=�p 
�i�e�Z�f�_�g�g�h-�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����I�N�> I�����I�N�>��II �������: 
�]�_�e�b�_�\�u�f���b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���i�m�e�v�k�b�j�m�x�s�_�]�h���j�Z�a�j�y�^�Z�����=�B�I�J�>�������: 
�o�_�f�b�e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�_�j�u ���O�>�K���� �:  

 
 

5,0�1̃0-4 
1,0�1̃0-13 

3 
2,0�1̃0-10 
2,0�1̃0-11 
5,0�1̃0-11 

�>�j�_�c�n���g�m�e�_�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����g�_���[�h�e�_�_�����^�e�y���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\�����h�k�g�Z�s�_�g�g�u�o��
�^�_�l�_�d�l�h�j�Z�f�b: 

�^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���i�h���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b�����>�L�I�������<���q 
�i�e�Z�f�_�g�g�h-�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����I�B�>�������:���q 
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�a�Z�o�\�Z�l�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����W�A�>�������=�p���q 
�i�e�Z�f�_�g�g�h-�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����I�N�> I�����I�N�>��II �������:���q 
�]�_�e�b�_�\�u�f���b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���i�m�e�v�k�b�j�m�x�s�_�]�h �j�Z�a�j�y�^�Z�����=�B�I�J�>), �: ���q 
�o�_�f�b�e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�f �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f �^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�_�j�u�����O�>�K���� �:���q 

 
 

55�1̃0-4 
2,5�1̃0-12 

15 
7,0�1̃0-9 

5,0�1̃0-10 

1,2�1̃0-9 

�I�j�_�^�_�e���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y, �g�_���[�h�e�_�_�����^�e�y���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\�����h�k�g�Z�s�_�g�g�u�o��
�^�_�l�_�d�l�h�j�Z�f�b: 

�^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���i�h���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b�����>�L�I��*, �]���k�f3 
�i�e�Z�f�_�g�g�h-�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����I�B�>��* �����]���k 
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�a�Z�o�\�Z�l�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����W�A�>��** �����]���k 
�i�e�Z�f�_�g�g�h-�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����I�N�> I, �I�N�>��II )*** �����]���k 

�i�h���n�h�k�n�h�j�m 
�i�h���k�_�j�_ 

�]�_�e�b�_�\�u�f���b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���i�m�e�v�k�b�j�m�x�s�_�]�h���j�Z�a�j�y�^�Z�����=�B�I�J�>), 
�f�e�j� -̂1 (ppb)**** 

�o�_�f�b�e�x�f�b�g�_�k�p�_�g�l�g�u�f �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f �^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�_�j�u�����O�>�K��*** �����]���k 

 
 

5,0�1̃0-10 
4,5�1̃0-12 
1,0�1̃0-14 

 
1,0�1̃0-12 
3,0�1̃0-11 

 
100 

1,5�1̃0-12 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y���d���l�Z�[�e�b�p�_: 

�i�j�_�^�_�e�u���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f: 
* �=�_�d�k�Z�^�_�d�Z�g�Z �i�j�b���\�\�h�^�_���`�b�^�d�b�o���i�j�h�[�����i�j�h�i�Z�g�Z �i�j�b���\�\�h�^�_���k���i�h�f�h�s�v�x���d�j�Z�g�Z���b�e�b���]�Z�a�h�i�e�h�l�g�h�]�h��
�r�i�j�b�p�Z 
** �E�b�g�^�Z�g�Z 
***  �I�Z�j�Z�l�b�h�g�f�_�l�b�e�Z �i�j�b���\�\�h�^�_���`�b�^�d�b�o���i�j�h�[�����k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z���i�j�b���\�\�h�^�_���k���i�h�f�h�s�v�x���d�j�Z�g�Z���b�e�b��
�]�Z�a�h�i�e�h�l�g�h�]�h���r�i�j�b�p�Z 
�
�
�
�
���F�_�l�Z�g�Z 



�E�b�k�l���‹��6 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��8 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\�����h�k�g�Z�s�_�g�g�u�o�� �f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f ���F�K�>�� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�H�l�g�h�r�_�g�b�_���k�b�]�g�Z�e���r�m�f* �����g�_���f�_�g�_�_ 1500:1 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c �f�Z�k�k�����Z���_���f. �h�l�������^�h���������� 
* �H�l�g�h�r�_�g�b�_���k�b�]�g�Z�e���r�m�f���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h �k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���]�_�d�k�Z�o�e�h�j�[�_�g�a�h�e�Z 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\�����h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_��
�k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_ ���K�D�H�����\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z) 

�>�_�l�_�d�l�h�j 

�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_���K�D�H���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z������, �g�_���[�h�e�_�_ 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�[�u �J�m�q�g�h�_���^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�[�u 
�i�h���\�j�_�f�_�g�b��

�m�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y 
�i�h���i�e�h�s�Z�^�b���i�b�d�Z �i�h���\�j�_�f�_�g�b��

�m�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y 
�i�h �i�e�h�s�Z�^�b���i�b�d�Z 

�>�L�I 0,2 3,0 0,3 4,0 
�I�B�> 0,2 3,0 0,3 4,0 
�W�A�> 0,3 4,0 0,4 6,0 

�I�N�> I 0,3 4,0 0,4 6,0 
�I�N�>���,�, 0,3 6,0 0,4 8,0 
�=�B�I�J�> - - 0,5 8,0 

�O�>�K 0,3 6,0 0,4 8,0 
�F�K�> 3,0 8,0 4,0 10,0 

 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_ �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c 

�*�&���:���������� �*�&���:500.1, �*�&���:500.2 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�f�Z�y��
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�h�f�����ƒ�K 450 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�� 
- �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 
- �q�Z�k�l�h�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����=�p 

 
���������“������ 

50 
�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����<�Â�:�����g�_���[�h�e�_�_ 2250 
�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���k���f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����<�Â�:�����g�_���[�h�e�_�_  - 3250 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_�� 
- �^�e�b�g�Z 
- �r�b�j�b�g�Z 
- �\�u�k�h�l�Z 

 
520 
520 
590 

 
540 
590 
490 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���k���f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_�� 

- �^�e�b�g�Z 
- �r�b�j�b�g�Z 
- �\�u�k�h�l�Z 

 
 
- 
- 
- 

 
 

540 
910 
490 

�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 45 
�M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� 

- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����ƒ�K�� 
- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�����������g�_���[�h�e�_�_ 

 
�h�l��+�������^�h��+30 

85 



�E�b�k�l���‹��7 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��8 

 

 

�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �f�_�l�h�^�h�f���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���]�j�Z�n�b�d�b���b��
�g�Z���f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�m�x���l�Z�[�e�b�q�d�m���l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f. 

 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��6 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� 

�����O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���]�Z�a�h�\�u�c���6�L�Q�W�H�F�R�Q���*�&���:�������������b�e�b���*�& A500.1 �b�e�b���*�& A500.2 �\��
�k�h�k�l�Z�\�_�� 

�����r�l�� 

�L�_�j�f�h�k�l�Z�l���d�h�e�h�g�h�d - 

�>�_�l�_�d�l�h�j1) �>�L�I�����I�B�>�����W�A�>�����I�N�> I�����I�N�> II,  
�O�>�K2), �=�B�I�J�>2)�����F�K�>2) 

�B�k�i�Z�j�b�l�_�e�v3)  

- �^�e�y���g�Z�k�Z�^�h�q�g�u�o���d�h�e�h�g�h�d�� 
- �^�e�y���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�o���d�h�e�h�g�h�d�� 
- �b�g�_�j�l�g�u�c���^�e�y���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�o���d�h�e�h�g�h�d 
- �^�e�y���k�\�_�j�o���\�u�k�h�d�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y 

�D�j�Z�g�u���\�\�h�^�Z���]�Z�a�h�\�u�o���i�j�h�[4) - 
�D�j�Z�g���\�\�h�^�Z���k�`�b�`�_�g�g�u�o���i�j�h�[4) - 
�:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���\�\�h�^�Z���i�j�h�[���^�e�y��
�o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\�� 
- �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���*�&���:���������� 
- �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���*�&���$����������/ GC A500.2 

 
 

ALS B76.1 
ALS B76.1 �b�e�b ALS B152.1 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���^�h�a�Z�l�h�j���j�Z�\�g�h�\�_�k�g�h�]�h��
�i�Z�j�Z�� 

�+�6���+�����������b�e�b���+�6���+�������� 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�Z�j�h�n�Z�a�g�h�]�h��
�i�j�h�[�h�h�l�[�h�j�Z�� 
- �i�h�e�m�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y 
- �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y 

 
 

PT P80.1 
PT P90.1 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c����-�o���k�l�Z�^�b�c�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k��
�l�_�j�f�h�^�_�k�h�j�[�p�b�b�� TD TA, TD TB, TD TC 

2 �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b - �����w�d�a�� 
3 �F�_�l�h�^�b�d�Z���i�h�\�_�j�d�b - �����w�d�a�� 
�����I�Z�k�i�h�j�l -  �����w�d�a�� 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y���d���l�Z�[�e�b�p�_�� 

1) �d�h�f�i�e�_�d�l���^�_�l�_�d�l�h�j�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���A�Z�d�Z�a�h�f���� 
�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�_�l�_�d�l�h�j�h�\���^�e�y �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���*�&���$100.1 �± �����r�l������
�^�e�y �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���*�&���$500.1 �b��GC A500.2 �± �����r�l�� 
2) �^�_�l�_�d�l�h�j�u���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�u���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���*�&���$�������������b���*�& A500.2 
3) �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�k�i�Z�j�b�l�_�e�_�c���^�e�y���\�k�_�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�������r�l�� 
4) �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�j�Z�g�h�\���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b 

 
�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���j�Z�a�^�_�e�_���©�D�Z�`�^�h�^�g�_�\�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�ª. 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�h�\ �\�� �k�n�_�j�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�_�^�b�g�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �Z�l�l�_�k�l�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b�� ���f�_�l�h�^�Z�f�b����
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 



�E�b�k�l���‹��8 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��8 

 

 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y �d �k�j�_�^�k�l�\�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�I�j�b�d�Z�a�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l�� ������ �n�_�\�j�Z�e�y��2021 �]�� �‹�� �������� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��

�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���\���`�b�^�d�b�o���b��
�l�\�_�j�^�u�o���\�_�s�_�k�l�\�Z�o���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o�ª; 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l���������f�Z�y��2021 �]�����‹�����������©�H���\�g�_�k�_�g�b�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���:���d��
�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�_�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�� �`�b�^�d�b�o�� �b�� �l�\�_�j�^�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�o�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o���� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�c�� �i�j�b�d�Z�a�h�f��
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �h�l�� ������ �n�_�\�j�Z�e�y�� �����������]����
�‹  �������ª; 

�I�j�b�d�Z�a�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l�� ������ �b�x�g�y�� ���������� �]���� �‹�� �������� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���\���`�b�^�d�b�o���b���l�\�_�j�^�u�o���\�_�s�_�k�l�\�Z�o���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o�ª; 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l���������^�_�d�Z�[�j�y��2020 �]�����‹������������ �©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�� �]�Z�a�h�\�u�o�� 
�b���]�Z�a�h�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�g�u�o���k�j�_�^�Z�o�ª; 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y Panna (Changzhou) Instrument Co., Ltd, �D�b�l�Z�c. 
 
�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 

Panna (Changzhou) Instrument Co., Ltd, �D�b�l�Z�c 
�:�^�j�_�k���� �1�R���������� �&�K�D�Q�J�\�D�Q�J���5�R�D�G���� �:�H�V�W���7�D�L�K�X���/�D�N�H���6�F�L�H�Q�F�H���D�Q�G���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���=�R�Q�H����
Changzhou City, Jiangsu Province, China 
 

�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v 
Panna (Changzhou) Instrument Co., Ltd, �D�b�l�Z�c 
�:�^�j�_�k����No. 9, Changyang Road, West Taihu Lake Science and Technology Industrial Zone, 
Changzhou City, Jiangsu Province, China 

 
�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c���p�_�g�l�j 

�M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �± �n�b�e�b�Z�e�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�l�Z�j�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �©�<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c��
�b�g�k�l�b�l�m�l�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b �b�f�_�g�b�� �>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª ���M�G�B�B�F�� �± �n�b�e�b�Z�e�� �N�=�M�I�� �©�<�G�B�B�F�� 
�b�f�� �>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª�� 
�:�^�j�_�k���������������������]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����m�e�� �D�j�Z�k�g�h�Z�j�f�_�c�k�d�Z�y�����^����4 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�p���‹���5�$���5�8���������������� 
 
 

 



 
�M�L�<�?�J�@�>�?�G�H 

�i�j�b�d�Z�a�h�f���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z 
�i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x 

�b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b 
�h�l���©�����ª���b�x�e�y�������������]�����‹���������� 

 
 

 �E�b�k�l���‹���� 
�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���‹������������-24 �<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

 
�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�F�?�J�?�G�B�C 

 
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���d�h�g�l�j�h�e�y���Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\���l�h�j�f�h�a�g�u�o���j�u�q�Z�`�g�u�o���i�_�j�_�^�Z�q���M�D�J�I 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���d�h�g�l�j�h�e�y���Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\���l�h�j�f�h�a�g�u�o���j�u�q�Z�`�g�u�o���i�_�j�_�^�Z�q���M�D�J�I�����^�Z�e�_�_���± 
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u �^�e�y �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�b�y �b �b�a�f�_�j�_�g�b�c �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�`�Z�l�h�]�h��
�\�h�a�^�m�o�Z, �b���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c �i�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�� �Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\ �l�h�j�f�h�a�g�u�o��
�j�u�q�Z�`�g�u�o���i�_�j�_�^�Z�q. 
 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �j�Z�f�m�� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�u 
�f�_�o�Z�g�b�a�f�� �k�b�e�h�\�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���� �i�h�^�\�b�`�g�u�c �m�i�h�j���� �l�h�e�d�Z�l�_�e�v �d�h�j�i�m�k�Z�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z���� �^�Z�l�q�b�d�b��
�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y, �k�l�h�c�d�Z �b���[�e�h�d���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_ �\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�y �b �^�Z�l�q�b�d�h�\ �^�Z�\�e�_�g�b�y����
�I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �d�� �i�b�l�Z�x�s�_�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� �k�`�Z�l�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �q�_�j�_�a��
�r�l�m�p�_�j���g�Z���i�e�b�l�_���\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�y��  

�I�j�b�g�p�b�i���^�_�c�k�l�\�b�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b �^�Z�\�e�_�g�b�y���k�`�Z�l�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���\��
�i�g�_�\�f�h�p�b�e�b�g�^�j�Z�o���� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �g�Z�� �i�j�h�\�_�j�y�_�f�u�c�� �Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j���� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �b�o��
�d�h�f�f�m�l�Z�p�b�b���d���i�b�l�Z�x�s�_�c���\�h�a�^�m�r�g�h�c���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���b�e�b���d���Z�l�f�h�k�n�_�j�_ �b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���b�a�f�_�j�_�g�b�b��
�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �w�g�d�h�^�_�j�h�\�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �^�e�b�g�u�� �Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�_ �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f��
�k�b�e�h�\�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�l�q�b�d�h�\�� �^�Z�\�e�_�g�b�y - �^�Z�\�e�_�g�b�y �\���i�g�_�\�f�h�p�b�e�b�g�^�j�_���� �G�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �b�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �^�b�Z�f�_�l�j�Z �p�b�e�b�g�^�j�Z�� �b��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �j�u�q�Z�]�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\���� �b�o�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �h�l�[�j�Z�d�h�\�d�Z���� �D�h�g�d�j�_�l�g�Z�y�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h��
�w�e�_�f�_�g�l�Z�� �Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�f�� �\�u�k�\�_�q�_�g�g�u�o�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\��
�k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�h�c���e�b�g�_�c�d�b�� 

�D���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���l�b�i�m���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�l�g�h�k�y�l�k�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c �M�D�J�I-1; 
�M�D�J�I-���� �b�� �M�D�J�I-3, �d�h�l�h�j�u�_ �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�b�i�Z�� �j�u�q�Z�]�Z�� �Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z�� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �\��
�j�Z�a�g�u�o�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�o�� �b �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �^�j�m�]�� �h�l�� �^�j�m�]�Z�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���k�h�]�e�Z�k�g�h���l�Z�[�e�b�p��2 �b��3. 

�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h���� 
�A�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j �b�f�_�_�l�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �n�h�j�f�Z�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �Z�j�Z�[�k�d�b�o�� �p�b�n�j���� �b��

�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_���l�Z�[�e�b�q�d�b���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u �n�h�l�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f���b�e�b��
�b�g�u�f�� �i�j�b�]�h�^�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�q�l�_�g�b�y�� �b�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�� �g�h�f�_�j�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �b��
�i�j�b�d�j�_�i�e�_�g �g�Z���[�h�d�h�\�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�e�h�d�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �k�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f �f�_�k�l�� �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b�� �f�_�k�l�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h��
�g�h�f�_�j�Z�����a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z�����l�h�\�Z�j�g�h�]�h���a�g�Z�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z��
�j�b�k�m�g�d�Z�o 1 �b������ 



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

 

                 
�J�b�k�m�g�h�d����- �H�[�s�b�c���\�b�^���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���M�D�J�I-1 

 

 

              
�J�b�k�m�g�h�d��2 - �H�[�s�b�c���\�b�^���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���M�D�J�I-3 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y��
�a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y��
�a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 

�F�_�k�l�h��
�i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b 

�F�_�k�l�h��
�i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b 



�E�b�k�l���‹��3 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���M�D�J�I���h�k�g�Z�s�_�g�u �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�����I�H��, �k�h�k�l�h�y�s�b�f �b�a���h�^�g�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�f�h�c �\�� �w�g�_�j�]�h�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�m�x �i�Z�f�y�l�v�� �f�b�d�j�h�k�o�_�f�u�� �f�b�d�j�h�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�Z��
�[�e�h�d�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y. 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b�� 
�± �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�c���h�l���i�_�j�\�b�q�g�u�o���^�Z�l�q�b�d�h�\�� 
�± �k�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�y���k���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� 
�± �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���b���k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 
�± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�h�c���k�h�k�l�Z�\�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 
�± �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���k���h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f�� 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �I�j�b��

�w�l�h�f�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�Z�y�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y�� �q�Z�k�l�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\���� �j�Z�[�h�l�Z�y�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l��
�a�Z�y�\�e�_�g�g�u�_���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b. 

�M�j�h�\�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���I�H���b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\���h�l���g�_�i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o��
�b�� �i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �m�j�h�\�g�x�� �©�<�u�k�h�d�b�c�ª�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� 
�k�� �J 50.2.077-2014. �<�e�b�y�g�b�_�� �I�H�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �m�q�l�_�g�h�� �i�j�b�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �b�k�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�\�e�b�y�g�b�y���g�Z���I�H �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �b���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��1.  
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��1 �± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�� 
�A�g�Z�q�_�g�b�_ �^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c 

�M�D�J�I-1 �M�D�J�I-2 �M�D�J�I-3 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H �M�D�J�I-1 �M�D�J�I-2 �M�D�J�I-3 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b�����b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H 1.�O�O* 
�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - 
______ 
�
�©�O�ª���g�_���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�h�c���q�Z�k�l�b���I�H���b���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�l�������^�h���� 

 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c 

�M�D�J�I-1 �M�D�J�I-2 �M�D�J�I-3 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �e�b�g�_�c�g�u�o��
�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c�����f�f 

�h�l�������^�h�������� �h�l�������^�h�������� �h�l�������^�h��350 

�I�j�_�^�_�e�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �e�b�g�_�c�g�u�o��
�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c�����f�f 

�“�������� �����������������/�� 

�P�_�g�Z�� �_�^�b�g�b�p�u�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h�� �j�Z�a�j�y�^�Z�� �i�j�b��
�b�a�f�_�j�_�g�b�b���e�b�g�_�c�g�u�o���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�c�����f�f 

0,1 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �F�I�Z��
���d�]�k���k�f2) 

�h�l�������^�h�������� 
���h�l�������^�h������1) 

�I�j�_�^�_�e�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �^�Z�\�e�_�g�b�y, �F�I�Z��
���d�]�k���k�f2) 

�“0,015  
���“��������0) 

________ 
�
�]�^�_��L �± �b�a�f�_�j�y�_�f�h�_���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�����f�f 

  



�E�b�k�l���‹��4 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c 

�M�D�J�I-1 �M�D�J�I-2 �M�D�J�I-3 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_��    

- �^�e�b�g�Z 3100 3100 2100 
- �r�b�j�b�g�Z 700 700 700 
- �\�u�k�h�l�Z 1800 1800 1800 

�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 600 600 500 
�J�Z�[�h�q�_�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���k�`�Z�l�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���\���i�b�l�Z�x�s�_�c��
�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�����F�I�Z�����d�]�k���k�f2) 

�h�l�������������^�h��������0 
���h�l������6 �^�h������2) 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y��  
- �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< �������“���� 
- �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���q�Z�k�l�h�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����=�p 50 

�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����<���:�����g�_���[�h�e�_�_ 200 
�M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 

- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����ž�K 
- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�����������g�_���[�h�e�_�_ 

 
�h�l�����������^�h����35 

80 
�K�j�_�^�g�y�y���g�Z�j�Z�[�h�l�d�Z���g�Z���h�l�d�Z�a�����q 10000 
�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 10 

 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �g�Z�� �l�b�l�m�e�v�g�u�c�� �e�b�k�l�� �©�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�ª���b 
�f�_�l�h�^�h�f�� �e�Z�a�_�j�g�h�c�� �]�j�Z�\�b�j�h�\�d�b �g�Z�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�m�x�� �l�Z�[�e�b�q�d�m���� �i�j�b�d�j�_�i�e�_�g�g�m�x�� �g�Z�� �[�h�d�h�\�h�c��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�e�h�d�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y. 
 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� 
�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h �d�h�g�l�j�h�e�y���Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\��
�l�h�j�f�h�a�g�u�o���j�u�q�Z�`�g�u�o���i�_�j�_�^�Z�q 

�M�D�J�I �����r�l�� 

�;�e�h�d���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 
�^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �M�D�J�I-1 �W�L�B�G�������������������������������� �����r�l�� 
�^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �M�D�J�I-2 �W�L�B�G�������������������������������� �����r�l�� 
�^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �M�D�J�I-3 �W�L�B�G�������������������������������� �����r�l�� 

�R�l�Z�g�]�Z���k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y �W�M�D�J�I�������������� �����r�l�� 
�R�Z�c�[�Z �W�M�D�J�I�������������� 2 �r�l�� 
�G�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�Z�y���e�b�g�_�c�d�b�
 �M�D�J�I���������k�[������ �����r�l�� 
�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �W�L�B�G�������������������������������� �J�W �����w�d�a�� 
�I�Z�k�i�h�j�l �W�L�B�G�������������������������������� �I�K �����w�d�a�� 
�F�_�l�h�^�b�d�Z���i�h�\�_�j�d�b - �����w�d�a�� 
___________ 
* - �h�i�p�b�y�����i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���i�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m. 

 
�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �i����2 �©�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�ª���W�L�B�G�������������������������������� �J�W �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z �i�h��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. 



�E�b�k�l���‹��5 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_ �^�h�d�m�f�_�g�l�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�j�_�^�k�l�\�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l���������h�d�l�y�[�j�y�������������]���‹�������������©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��

�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���^�h�������������F�i�Z�ª�� 
�L�M�� ����������������-012-12345520-2022 �©�M�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\�� �l�h�j�f�h�a�g�u�o��

�j�u�q�Z�`�g�u�o���i�_�j�_�^�Z�q���M�D�J�I�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�ª; 
�E�h�d�Z�e�v�g�Z�y �i�h�\�_�j�h�q�g�Z�y �k�o�_�f�Z �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �M�k�l�j�h�c�k�l�\�� �d�h�g�l�j�h�e�y��

�Z�\�l�h�j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\���l�h�j�f�h�a�g�u�o���j�u�q�Z�`�g�u�o���i�_�j�_�^�Z�q���M�D�J�I. 
 
�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 

�H�[�s�_�k�l�\�h�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �©�G�I�I  �©�W�l�Z�e�h�g-�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª��
(�H�H�H �©�G�I�I���W�l�Z�e�h�g-�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª�� 
�B�G�G���������������������� 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�^�j�_�k�� 620027, �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e������ �]���h���� �]�h�j�h�^�� �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]���� 
�]. �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����i�_�j. �D�j�Z�k�g�u�c�����^������ 

 
�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�� 

�H�[�s�_�k�l�\�h�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �©�G�I�I  �©�W�l�Z�e�h�g-�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª 
(�H�H�H �©�G�I�I���W�l�Z�e�h�g-�B�g�`�_�g�_�j�b�g�]�ª) 
�B�G�G��6678015140 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�^�j�_�k: 620027, �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e������ �]���h���� �]�h�j�h�^�� �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]���� 
�]. �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����i�_�j. �D�j�Z�k�g�u�c�����^������ 
�:�^�j�_�k�� �f�_�k�l�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���������������� �]���� �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]���� �m�e���� �K�_�j�Z�n�b�f�u��
�>�_�j�y�[�b�g�h�c�����^�������������h�n���������� 

 
�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c���p�_�g�l�j 

�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �± �n�b�e�b�Z�e���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�l�Z�j�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �©�<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �b�f�_�g�b�� �>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª  
(�M�G�B�B�F���± �n�b�e�b�Z�e�Z���N�=�M�I���©�<�G�B�B�F���b�f�����>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª) 
�:�^�j�_�k���������������������]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����m�e�����D�j�Z�k�g�h�Z�j�f�_�c�k�d�Z�y�����^������ 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�p���‹���5�$���5�8���������������� 
 
 

 



 
�M�L�<�?�J�@�>�?�G�H 

�i�j�b�d�Z�a�h�f���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z 
�i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x 

�b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b 
�h�l���©�����ª���b�x�e�y�������������]�����‹���������� 

 
 

 �E�b�k�l���‹���� 
�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���‹������������-24 �<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��10 
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�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�: �B�A�F�?�J�?�G�B�C  

 
�L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u Henven H 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u Henven H ���^�Z�e�_�_�� �± �l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u) �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_��
�g�b�c �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� ���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �b�� �m�^�_�e�v�g�h�c �w�g�l�Z�e�v�i�b�b, �l�_�i�e�h�l�u �n�Z�a�h�\�u�o 
�i�_�j�_�o�h�^�h�\���� �m�^�_�e�v�g�h�c �l�_�i�e�h�z�f�d�h�k�l�b������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �f�Z�k�k�u�� �b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u����
�i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���w�l�h���b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���^�e�y���l�\�z�j�^�u�o�����`�b�^�d�b�o���b���i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�h�\. 

 
�H�i�b�k�Z�g�b�_ �k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�b�� �j�Z�a�g�b�p�u�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �i�h�l�h��
�d�h�\ �f�_�`�^�m�� �l�b�]�e�_�f���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�a�f�_�s�z�g�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e, �b �l�b�]�e�_�f���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�a�f�_�s�z�g��
�h�[�j�Z�a�_�p�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�u�����q�l�h���e�_�`�b�l���\���h�k�g�h�\�_���f�_�l�h�^�Z���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�d�Z�g�b�j�m�x�s�_�c���d�Z�e�h�j�b�f�_�l�j�b�b����differential 
scanning calorimetry �± DSC). 

�?�k�e�b�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �g�_�� �b�f�_�_�l�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �'�6�&�� �d�j�b�\�Z�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�j�y�f�m�x��
�e�b�g�b�x���� �b�a�\�_�k�l�g�m�x�� �d�Z�d�� �[�Z�a�h�\�Z�y�� �e�b�g�b�y���� �_�k�e�b�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �b�f�_�_�l�� �w�g�^�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�m�x���b�e�b�� �w�d�a�h�l�_�j�f�b�q�_��
�k�d�m�x�� �j�_�Z�d�p�b�x�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �j�Z�a�g�b�p�Z �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �­ T, 
�k�b�]�g�Z�e���d�h�l�h�j�h�c �i�_�j�_�^�Z�z�l�k�y �\���f�b�d�j�h�\�h�e�v�l�g�u�c���m�k�b�e�b�l�_�e�v �^�e�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y. �A�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�a�g�h�k�l�b���l�_�i��
�e�h�\�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\ �h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y �\�� �Z�g�Z�e�h�]�h-�p�b�n�j�h�\�h�c�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �b�� �\�u�\�h�^�b�l�k�y �g�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j 
�^�e�y �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y �'�6�&���d�j�b�\�h�c.  

�L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c���g�Z�k�l�h�e�v�g�u�_ �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_ �i�j�b�[�h�j�u, �k�h�k�l�h�y�s�b�_ 
�b�a�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�_�q�b���� �d�Z�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �y�q�_�c�d�b���� �f�b�d�j�h�\�h�e�v�l�g�h�]�h�� �m�k�b�e�b�l�_�e�y���� �Z�g�Z�e�h�]�h-
�p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y���� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�[�h�j�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�g�l�j�h�e�y��
�j�Z�k�o�h�^�Z���]�Z�a�Z�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� 

�L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u�����k�h�\�f�_�s�z�g�g�u�_���k���\�u�k�h�d�h�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f�b���\�_�k�Z�f�b, �i�h�a�\�h�e�y�x�l �i�h�f�b�f�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z��DSC �j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�u�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�p�Z (thermogravimetric �± TG). 
�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�Z�^�Z�q���b�a�f�_�j�_�g�b�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f���f�h�`�_�l���i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���h�p�_�g�d�Z �b�a�f�_�g�_�g�b�y �f�Z�k�k�u���\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_ ���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y����
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�m�k�e�h�\�b�y�o�����^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y���� 
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�L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u �b�f�_�x�l���l�j�b���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b (SC, QG, QT)�����h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y �b�a�f�_�j�y�_�f�u�f�b��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b: SC �± �b�a�f�_�j�_�g�b�_��DSC, QG �± �b�a�f�_�j�_�g�b�_��TG, QT �± �b�a�f�_�j�_�g�b�_��DSC+TG�����D�Z�`�^�Z�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y���l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���b�f�_�_�l���q�_�l�u�j�_���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�����h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�f���b�a�f�_�j�_��
�g�b�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �\�\�b�^�m�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�_�q�_�c�� �b�� �k�b�k�l�_�f�u �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�_�� �d�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �h�l �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y, �d�h�f�i�j�_�k��
�k�h�j�g�h�]�h���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y �^�h���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���`�b�^�d�b�f���Z�a�h�l�h�f���� 

�L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u���b�f�_�x�l���k�e�_�^�m�x�s�_�_���d�j�Z�l�d�h�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� 
- �^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���'�6�&���������������������������+�6�&����������������; 
- �^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���7�*�������������������������������+�4�*����������������; 
- �^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���'�6�&���7�*�����������+�4�7������������������ 
�P�b�n�j�h�\�h�_�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�x���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�_�f�m�k�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�f���� 
�K�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �\�k�l�j�h�_�g�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-

�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �i�h�^�Z�q�b�� �^�\�m�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �\�� �d�Z�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �y�q�_�c��
�d�m���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �i�_�q�b���� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�_�� �l�b�]�e�b�� �k�� �h�[�j�Z�a�p�h�f, �k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�_�j�_��
�d�e�x�q�_�g�b�y���b���d�h�g�l�j�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z���]�Z�a�h�\���\���i�j�h�p�_�k�k�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� 

�A�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�u�_�� �l�Z�[�e�b�q�d�b�� ���r�b�e�v�^�b��
�d�b�������a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�_���g�Z �l�u�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �d�h�j�i�m�k�Z �k���g�Z�g�_�k�_�g�b�_�f �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h �g�h�f�_�j�Z���l�j�Z�\�e�_�g�b��
�_�f�����]�j�Z�\�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���b�e�b���b�g�u�f���i�j�b�]�h�^�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�x���d�Z�`�^�h�]�h��
�w�d�a�_�f�i�e�y�j�Z�� �l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�q�l�_�g�b�y�� �b�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�� �g�h�f�_�j�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k��
�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����A�Z�\�h�^�k�d�h�c���g�h�f�_�j���b�f�_�_�l���[�m�d�\�_�g�g�h-�p�b�n�j�h�\�h�c���n�h�j�f�Z�l�����D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c���l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h��
�j�h�\ �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���b���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z�����D�h�j�i�m�k��
�l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�����h�d�j�Z�r�b�\�Z�_�f�u�c���\���p�\�_�l�Z�����d�h�l�h�j�u�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v��  

�H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ �k�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �f�_�k�l�Z �g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h�� �g�h�f�_�j�Z �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 1-3.  
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�F�_�k�l�h �g�Z�g�_�k�_�g�b�y 
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�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �\�k�l�j�h�_�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� ���\�k�l�j�h�_�g��

�g�u�c�� �\�� �d�h�j�i�m�k�� �b�� �a�Z�s�b�s�z�g�g�u�c�� �h�l�� �a�Z�i�b�k�b�� �f�b�d�j�h�d�h�g�l�j�h�e�e�_�j���� �b�� �\�g�_�r�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �i�h�^���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���� �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�h�c���q�Z�k�l�b���I�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�Z�y���q�Z�k�l�v���I�H���a�Z�s�b�s�_�g�Z��
�h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�f�_�r�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���� 

�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �©�\�u�k�h�d�b�c�ª�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k�� 
�J������������������-2014. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H�� Thermal Analysis System  

(ATAT 2023) 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b ���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H �g�_���g�b�`�_��3.1.2.31623 
�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - 

 

�F�_�k�l�h �g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� 
�a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z 
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           �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
           �L�Z�[�e�b�p�Z�������± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�A�g�Z�q�_�g�b�_ 

SC 1 SC 2 SC 3 SC 4 QG 1 QG 2 QG 3 QG 4 QT 1 QT 2 QT 3 QT 4 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u���n�Z�a�h�\�u�o���i�_�j�_�o�h�^�h�\�����ƒ�K 

 �h�l��+25 
�^�h��+680 

�h�l��-30 
�^�h��+680 

�h�l��-100 
�^�h��+680 

�h�l��-150  
�^�h��+680  

�h�l��+25 �^�h��
+1150 

�h�l��+25 �^�h��
+1250 

�h�l��+25 �^�h��
+1450 

�h�l��+25 �^�h��
+1550 

�h�l��+25 �^�h��
+1150 

�h�l��+25 �^�h��
+1250 

�h�l��+25 �^�h��
+1450 

�h�l��+25 �^�h��
+1550 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u���n�Z�a�h�\�u�o���i�_�j�_�o�h�^�h�\* �����ƒ�K�� 

�h�l��+25 �^�h��
+650 

�h�l��-30 
�^�h��+650 

�h�l��-100  
�^�h��+650  

�h�l��-150  
�^�h��+650  

�h�l��+25 �^�h��
+1100 

�h�l��+25 �^�h��
+1200 

�h�l��+25 �^�h��
+1400 

�h�l��+25 �^�h��
+1500 

�h�l��+25 �^�h��
+1100 

�h�l��+25 �^�h��
+1200 

�h�l��+25 �^�h��
+1400 

�h�l��+25 �^�h��
+1500 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�h�c��
�l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�b�
�����>�`�����d�]���D�� �h�l��10�����^�h���������� - �h�l�����������^�h���������� 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�h�c��
�w�g�l�Z�e�v�i�b�b�
�����d�>�`���d�] �h�l���������^�h���������� - �h�l���������^�h���������� 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_��
�j�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�h�c���l�_�i�e�h�_�f�d�h��
�k�l�b������ 

�“������ - �“������ 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_��
�j�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�h�c���w�g�l�Z�e�v�i�b�b��
�n�Z�a�h�\�u�o���i�_�j�_�o�h�^�h�\, % 

�“������ - �“������ 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h��
�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_��
�g�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �n�Z�a�h�\�u�o���i�_��
�j�_�o�h�^�h�\�����ƒ�K 

�“������ 
�“���������ƒ�K���± �h�l��+25 �ƒ�K �^�h��+300 �ƒ�K �\�d�e�x�q���� 

�“���������ƒ�K���± �k�\�� +300 �ƒ�K���^�h��+600 �ƒ�K �\�d�e�x�q���� 
�“���������ƒ�K���± �k�\�� +600 �ƒ�K���^�h��+1500 �ƒ�K  

�K�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g���\�a�\�_��
�r�b�\�Z�g�b�y�����K�>�<�������f�] - �h�l�������^�h�������� 

�>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���^�b�Z�i�Z�a�h�g��
�\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y�����>�>�<�������f�] - �h�l�������^�h�������� 

�I�j�_�^�_�e�u �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h��
�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_��
�g�b�c �b�a�f�_�g�_�g�b�y���f�Z�k�k�u���i�j�b��
�K�>�<�����f�]�� 

- �“����1 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�A�g�Z�q�_�g�b�_ 

SC 1 SC 2 SC 3 SC 4 QG 1 QG 2 QG 3 QG 4 QT 1 QT 2 QT 3 QT 4 

 
�I�j�_�^�_�e�u �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h��
�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_��
�g�b�c���b�a�f�_�g�_�g�b�y���f�Z�k�k�u���i�j�b��
�>�>�<�����f�] 

- �“������ 

        *�>�b�Z�i�Z�a�h�g�u���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_����, �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�_�c���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z��
�b���i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���\���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����I�h�\�_�j�d�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���l�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�_�]�h���d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�b�����l�b�i���i�_�q�b���b���k�b�k�l�_�f�u���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���� 

 
           �L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�A�g�Z�q�_�g�b�_ 

SC 1 SC 2 SC 3 SC 4 QG 1 QG 2 QG 3 QG 4 QT 1 QT 2 QT 3 QT 4 

�K�d�h�j�h�k�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u�����ƒ�K���f�b�g �h�l�����������^�h�������� 

�B�a�f�_�j�_�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �b��
�l�_�i�e�h�l�u�� �n�Z�a�h�\�u�o�� �i�_�j�_�o�h�^�h�\����
�m�^�_�e�v�g�h�c�� �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�b����
�N�m�g�d�p�b�b���>�K�D���b���>�L�: 

�N�m�g�d�p�b�y���b�f�_�_�l�k�y �N�m�g�d�p�b�y���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l �N�m�g�d�p�b�y���b�f�_�_�l�k�y 

�B�a�f�_�j�_�g�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�c���f�Z�k�k�u���b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���w�l�h��
�b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� 
�N�m�g�d�p�b�y���L�=�:�� 

�N�m�g�d�p�b�y���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l �N�m�g�d�p�b�y���b�f�_�_�l�k�y 

�G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y�����< �h�l�����������^�h�������� 
�Q�Z�k�l�h�l�Z���i�b�l�Z�x�s�_�c���k�_�l�b�����=�p �h�l���������^�h������ 
�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ 22 25 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���� 
�f�f�����g�_���[�h�e�_�_:  

 
 

      - �]�e�m�[�b�g�Z 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�A�g�Z�q�_�g�b�_ 

SC 1 SC 2 SC 3 SC 4 QG 1 QG 2 QG 3 QG 4 QT 1 QT 2 QT 3 QT 4 

     - �r�b�j�b�g�Z 340 
540 
300 

520 
680 
620 

     - �\�u�k�h�l�Z 

�K�j�_�^�g�b�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u�����e�_�l 8 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�d�j�m��
�`�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�����ƒ�K�� �h�l��+15 �^�h��+25 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�]�h��
�^�Z�\�e�_�g�b�y, �d�I�Z �h�l��84,0 �^�h������������ 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���\�h�a�^�m�o�Z������ �h�l��20 �^�h������ 
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�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z �i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f�� 
 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v �k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�L�_�j�f�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j Henven H  �����r�l��1) 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u: 
- �l�b�]�e�b�� 
- �k�b�k�l�_�f�Z���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� 
- �i�j�h�q�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u 

- �����r�l��2) 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b - �����w�d�a�� 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y�� 

           1) �l�b�i���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���a�Z�d�Z�a�h�f 
           2) �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���a�Z�d�Z�a�h�f 

 
�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�_ �i�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �� �©�L�_�j�f�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_��
�g�b�_�ª. 
 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���k�j�_�^�k�l�\�m�� 
�b�a�f�_�j�_�g�b�c   

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l��19 �Z�\�]�m�k�l�Z��2022 �]���� �‹�� ��071 �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �l�\�_�j�^�u�o�� �l�_�e�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�l��2 �^�h��30�����D�ª�� 

�I�j�b�d�Z�a�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l�� ���� �b�x�g�y��2021 �]���� �‹�� �������� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� 
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �b�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �w�g�l�Z�e�v�i�b�b�� 
�l�\�_�j�^�u�o���l�_�e���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���h�l�����������^�h�����������D�ª�� 

�=�H�K�L�� �J�� ����������-2014 �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�h�\�_�j�h�q�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 
�m�^�_�e�v�g�h�c�� �w�g�l�Z�e�v�i�b�b�� �b�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �l�\�_�j�^�u�o�� �l�_�e�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�l�� �������� 
�^�h�������������D; 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l��23 �^�_�d�Z�[�j�y��2022 �]�����‹�� 3253 �©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�ª�� 

�I�j�b�d�Z�a�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l�� ���� �b�x�e�y��2022 �]�����‹�� 1622 �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� 
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���f�Z�k�k�u�ª�� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y Beijing HENVEN Experimental Equipment Co., Ltd. 
 

�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 
Beijing HENVEN Experimental Equipment Co., Ltd., �D�b�l�Z�c 
�:�^�j�_�k: No.9 Quiangyun Road, Miyun Economic Development Zone, Beijing, China 

 
�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v 

Beijing HENVEN Experimental Equipment Co., Ltd., �D�b�l�Z�c 
�:�^�j�_�k: No.9 Quiangyun Road, Miyun Economic Development Zone, Beijing, China 
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�H�H�H���©�K�:�K�ª���� 
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�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c���p�_�g�l�j�� 
�M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �± �n�b�e�b�Z�e�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�l�Z�j�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �©�<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� 
�b�g�k�l�b�l�m�l�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �b�f�_�g�b�� �>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª (�M�G�B�B�F�� �± �n�b�e�b�Z�e�Z�� �N�=�M�I�� �©�<�G�B�B�F�� 
�b�f�����>���B���F�_�g�^�_�e�_�_�\�Z�ª�� 
�:�^�j�_�k���������������������]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�����m�e�� �D�j�Z�k�g�h�Z�j�f�_�c�k�d�Z�y�����^������ 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b���\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o���e�b�p���‹��RA.RU.311373.  
 
 

 



 
�M�L�<�?�J�@�>�?�G�H 

�i�j�b�d�Z�a�h�f���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z 
�i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x 

�b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b 
�h�l���©�����ª���b�x�e�y�������������]�����‹���������� 

 
 

 �E�b�k�l���‹���� 
�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���‹������������-24 �<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

 
�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�F�?�J�?�G�B�C 

 
�K�b�k�l�_�f�Z�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �b�� �f�Z�k�k�u�� �n�m�a�_�e�v�g�h�c�� �\�h�^�u�� �\�� �O�A�D�� �b�a��
�_�f�d�h�k�l�b���?�����������A�;���:�H �©�L�:�B�N���G�D�ª 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�K�b�k�l�_�f�Z���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���b���f�Z�k�k�u���n�m�a�_�e�v�g�h�c���\�h�^�u���\�� �O�A�D���b�a���_�f�d�h�k�l�b�� 
�?-�������� �A�;�� �:�H �©�L�:�B�N-�G�D�ª ���^�Z�e�_�_�� �± �B�K) �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h �j�Z�k�o�h�^�Z, 
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���\�h�^�u. 
 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�b�g�p�b�i���^�_�c�k�l�\�b�y �B�K �h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���b�a�f�_�j�_�g�b�b�����i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�_��
�k���i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����^�Z�e�_�_���± �K�H�B�� �\�o�h�^�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�o���i�h��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�f���d�Z�g�Z�e�Z�f�� ���^�Z�e�_�_���± �B�D�����h�l���i�_�j�\�b�q�g�u�o���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c ���^�Z�e�_�_���± 
�B�I�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �b �b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h �^�Z�\�e�_�g�b�y. 

�B�K�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �K�H�B �b���h�^�g�h�]�h �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u��
�i�_�j�\�b�q�g�u�_���B�I. 

�B�K���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y��
�\�h�^�u���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

�± �i�_�j�\�b�q�g�u�_���B�I �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�l�� �l�_�d�m�s�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �b��
�b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y �\�h�^�u���\���k�b�]�g�Z�e�u �k�b�e�u���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���h�l�������^�h���������f�:; 

�± �K�H�B �b�a�f�_�j�y�_�l�� �k�b�]�g�Z�e�u�� �k�b�e�u�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z�� �h�l�� ���� �^�h�� ������ �f�:�� �h�l�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �B�I�� �b��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l���b�o �\���a�g�Z�q�_�g�b�y �f�Z�k�k�h�\�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z, �f�Z�k�k�u�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y �\�h�^�u. 

�B�K�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �_�^�b�g�b�q�g�u�c�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u����
�k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���^�e�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z���b�a���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���k�_�j�b�c�g�h�]�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����F�h�g�l�Z�`���b��
�g�Z�e�Z�^�d�Z���B�K���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�u���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���h�[�t�_�d�l�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���B�K���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���_�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� 

�<���k�h�k�l�Z�\���B�K���\�o�h�^�y�l���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�]�h���l�b�i�Z, �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����\�o�h�^�y�s�b�_���\���k�h�k�l�Z�\���B�K 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j���\��
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f��

�n�h�g�^�_���i�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��
�_�^�b�g�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�B�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^ 
�K�q�_�l�q�b�d-�j�Z�k�o�h�^�h�f�_�j�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�c��ADMAG 
���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y��AXF) ���^�Z�e�_�_���± ADMAG AXF) 

17669-04 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c��EJX (�f�h�^�_�e�v��
EJX 530) ���^�Z�e�_�_���± EJX 530) 

28456-04 

�L�_�j�f�h�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �L�K�I-0193 ���^�Z�e�_�_�� �± 
�L�K�I-0193) 

56560-14 



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j���\��
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f��

�n�h�g�^�_���i�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��
�_�^�b�g�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c��PR ���f�h�^�_�e�v��PR 5335) 
���^�Z�e�_�_���± PR 5335) 51059-12 

�K�H�B 
�I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�_�j�b�b�� �D  
(�f�h�^�_�e�v��KFD2-STC5-Ex1) ���^�Z�e�_�_���± KFD2-STC5-Ex1) 

65857-16 

�D�h�g�l�j�h�e�e�_�j�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c��ROC/FloBoss �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
ROC 809 ���^�Z�e�_�_���± �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j��ROC 809) 

59616-15 

�K�h�k�l�Z�\���B�D���B�K���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�h�k�l�Z�\���B�D���B�K 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���B�D �I�_�j�\�b�q�g�u�c���B�I 
�K�H�B 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�c���B�I �<�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�c��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�B�D���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z 
(FQI10424A) ADMAG AXF 

KFD2-STC5-Ex1 �D�h�g�l�j�h�e�e�_�j��
ROC 809 

�B�D���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y 
(PI10230) EJX 530 

�B�D���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u  
(TI10134) 

�L�K�I-0193 �\���d�h�f�i�e�_�d�l�_��
�k��PR 5335 

�K�h�k�l�Z�\���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�o�_�f�Z���B�K���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���n�m�g�d�p�b�c�� 
�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_���� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �b�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�y�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z���� �f�Z�k�k�u, 

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���b���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���\�h�^�u; 
�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �h�l�q�_�l�h�\���h�[���b�a�f�_�j�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���i�h�l�h�d�Z���\�h�^�u; 
�� �a�Z�s�b�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f��

�k�j�_�^�k�l�\�Z�f���b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 
�D���g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���l�b�i�m���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c���h�l�g�h�k�b�l�k�y���B�K���k���a�Z�\�h�^�k�d�b�f���g�h�f�_�j�h�f�������������:�� 
�A�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �B�K�� �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f �g�Z�� �i�Z�k�i�h�j�l�� �B�K���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z��

�f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�m�x���l�Z�[�e�b�q�d�m�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�m�x���g�Z���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�f���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�_���B�K�� 
�I�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���B�K �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���B�K �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h. 

 
�I�j �h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� ���^�Z�e�_�_�� �± �I�H�����B�K �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �n�m�g�d�p�b�c���B�K �b��
�k�h�k�l�h�b�l���b�a���I�H���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\ ROC 809. 

�I�H�� �B�K �a�Z�s�b�s�_�g�h�� �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �i�Z�j�h�e�_�f. 

�M�j�h�\�_�g�v���a�Z�s�b�l�u���I�H���©�k�j�_�^�g�b�c�ª���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���J 50.2.077�±2014. 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H���B�K �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 3. 

�L�Z�[�e�b�p�Z 3 �± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���I�H���B�K 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H 06Q018 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b�����b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H 1.05 
�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H �± 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H ExpandedCalc 
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�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �B�D���B�K �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 4.  

�L�Z�[�e�b�p�Z 4 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �B�D���B�K 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���B�D �>�b�Z�i�Z�a�h�g���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�I�j�_�^�_�e�u��

�^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b �B�D 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b �K�H�B �i�j�b��

�b�a�f�_�j�_�g�b�b���k�b�]�g�Z�e�h�\���k�b�e�u��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���h�l�������^�h���������f�: 

�B�D���f�Z�k�k�h�\�h�]�h��
�j�Z�k�o�h�^�Z (FQI10424A) �h�l�������������^�h���������������d�]���q �/ = �“����92 % 

�� = �“��,119 % �B�D���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h��
�^�Z�\�e�_�g�b�y (PI10230) �h�l�������^�h�������� �d�]�k���k�f2 �� = �“1,21 % 

�B�D���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u  
(TI10134) �h�l��0 �^�h�������� �ƒ�K �û = �“0,42 �ƒ�K 

�I �j �b �f �_�q�Z�g�b�_ �± �I�j�b�g�y�l�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 
�/���± �i�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c�������� 
�¨���± �i�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�����\���_�^�b�g�b�p�Z�o���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u; 
�J �± �i�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���d���^�b�Z�i�Z�a�h�g�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������. 

�H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �B�K���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z 5 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �B�K 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�B�a�f�_�j�y�_�f�Z�y���k�j�_�^�Z �\�h�^�Z 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�^�u�����ƒ�K �h�l���������^�h��+40 
�B�a�[�u�l�h�q�g�h�_ �^�Z�\�e�_�g�b�_���\�h�^�u, �F�I�Z �h�l�����������������^�h�������������� 
�I�e�h�l�g�h�k�l�v���\�h�^�u�����d�]���f3 �h�l���������������������^�h�������������������� 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y��  

�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 22
33220��

��  

�� �q�Z�k�l�h�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����=�p �����“�� 
�M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���f�_�k�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c �B�K:  

�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�����ƒ�K:  
�Z�����\���f�_�k�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��ADMAG AXF, �L�K�I-0193 �b��PR 5335 �h�l��-40 �^�h��+40 
�[�����\���f�_�k�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��EJX 530 �h�l��+5 �^�h��+40 
�\�����\���f�_�k�l�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���K�H�B �h�l��+15 �^�h��+25 

�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v (�[�_�a�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�b�� �\�e�Z�]�b), %,  
�g�_���[�h�e�_�_ 

 
90 

�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����d�I�Z �h�l���������^�h�������� 
 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c���e�b�k�l���i�Z�k�i�h�j�l�Z���l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�� 
 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���B�K �i�j�b�\�_�^�_�g�Z �\���l�Z�[�e�b�p�_ 6. 

�L�Z�[�e�b�p�Z 6 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v �B�K 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �b�� �f�Z�k�k�u�� �n�m�a�_�e�v�g�h�c��
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�K�\�_�^�_�g�b�y �h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�_�� �©�B�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���_�^�b�g�k�l�\�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �F�Z�k�k�Z�� �\�h�^�u���� �F�_�l�h�^�b�d�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z�� 
�b���f�Z�k�k�u���n�m�a�_�e�v�g�h�c���\�h�^�u���\���O�A�D���b�a���_�f�d�h�k�l�b���?-���������A�;���:�H���©�L�:�B�N-�G�D�ª, �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j��
�N�J�������������������������������� �\ �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �n�h�g�^�_�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �_�^�b�g�k�l�\�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c. 
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�I�j�b�d�Z�a�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� 
�h�l��26 �k�_�g�l�y�[�j�y 2022 �]�� �‹��2356 �©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���f�Z�k�k�u���b���h�[�t�_�f�Z���`�b�^�d�h�k�l�b���\���i�h�l�h�d�_�����h�[�t�_�f�Z���`�b�^�d�h�k�l�b���b���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���i�j�b���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y�o�����f�Z�k�k�h�\�h�]�h���b���h�[�t�_�f�g�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�h�\���`�b�^�d�h�k�l�b�ª; 

�I�j�b�d�Z�a�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� 
�h�l�������h�d�l�y�[�j�y�������������]�� �‹  ���������� �©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���k�b�e�u���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���l�h�d�Z���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l����������-16 �^�h�������� �:�ª; 

�I�j�b�d�Z�a�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� 
�h�l�� ���� �h�d�l�y�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z �‹�� ���������� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y��
�k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���^�h�������������F�I�Z�ª; 

�I�j�b�d�Z�a�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� 
�h�l������ �^�_�d�Z�[�j�y�������������]. �‹�������������©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�ª. 
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�G�Z�[�h�j�u �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�u�o�� �f�_�j�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ 
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�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�G�Z�[�h�j�u�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�u�o�� �f�_�j�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ 

�F�K���������L�� ���^�Z�e�_�_�� �i�h�� �l�_�d�k�l�m��- �G�H�F�W�K�L) �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y, �o�j�Z�g�_�g�b�y �b��
�i�_�j�_�^�Z�q�b �_�^�b�g�b�p�u�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z. �G�H�F�W�K�L�� �f�h�]�m�l��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�l�h�j�b�q�g�u�o�����j�Z�[�h�q�b�o�����w�l�Z�e�h�g�h�\�� �_�^�b�g�b�p�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y 
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���b���j�Z�[�h�q�b�o���w�l�Z�e�h�g�h�\���_�^�b�g�b�p�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z 
1-�]�h���� ��-�]�h���� ��-�]�h���b����-�]�h���j�Z�a�j�y�^�h�\ �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���I�j�b�d�Z�a�h�f�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z �‹�� ���������� �h�l�� ������ �^�_�d�Z�[�j�y��
���������� �]���� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���b���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�ª�� 

 

�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�D�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m�� �l�b�i�m�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �G�H�F�W�K�L�� �F�K���������L�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o 

�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c �F�K���������L-������ �F�K���������L-������ �F�K���������L-������ �F�K���������L-������ �F�K���������L-������ �F�K���������L-6, 
�d�h�l�h�j�u�_���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z���\�b�^�h�f���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���d�h�j�i�m�k�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���f�_�j���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���\���g�Z�[�h�j�_�����\�b�^�h�f���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y. �I�h�e�g�h�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�b�^�Z�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �a�Z�^�g�_�c�� �i�Z�g�_�e�b ���g�Z�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �[�h�d�h�\�h�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �^�e�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �F�K���������L-6)���� �<�Z�j�b�Z�p�b�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �b�� �i�h�e�g�Z�y�� �d�h�^�b�j�h�\�d�Z��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���G�H�F�W�K�L �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�b�� �_�^�b�g�b�p�u�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �i�j�_�p�b�a�b�h�g�g�u�o �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�u�o�� �f�_�j�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��
(�^�Z�e�_�_���i�h���l�_�d�k�l�m��- �H�F�W�K�������k�h�k�l�h�y�s�b�o���b�a���\�u�k�h�d�h�l�h�q�g�u�o���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�u�o �j�_�a�b�k�l�h�j�h�\�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o��
�\���h�^�g�h�f���p�_�e�v�g�h�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�f �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�f �d�h�j�i�m�k�_�����H�F�W�K �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b���b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�u��
�h�l�� �p�_�i�_�c�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y. �G�H�F�W�K�L�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���^�e�y�� �b�f�b�l�Z�p�b�b�� �i�e�Z�l�b�g�h�\�u�o����
�f�_�^�g�u�o�� �b�� �g�b�d�_�e�_�\�u�o�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�_�j�_�k�q�_�l�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���\���l�j�_�[�m�_�f�m�x���b�f�b�l�Z�p�b�x���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� 

�G�H�F�W�K�L �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c �f�_�l�Z�e�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�j�i�m�k�� �k�� �\�k�l�j�h�_�g�g�u�f�b 
�q�_�l�u�j�_�o�\�u�\�h�^�g�u�f�b �i�j�_�p�b�a�b�h�g�g�u�f�b �H�F�W�K���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �d�Z�`�^�Z�y �\�� �k�\�h�z�f��
�]�_�j�f�_�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���i�h�k�Z�^�h�q�g�h�f���f�_�k�l�_���f�Z�k�k�b�\�g�h�]�h���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h�]�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���d�h�j�i�m�k�Z�� 

�>�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �F�K���������L-1, �F�K���������L-������ �F�K���������L-������ �F�K���������L-������ �F�K���������L-5���� �g�Z��
�e�b�p�_�\�h�c�� ���i�_�j�_�^�g�_�c���� �i�Z�g�_�e�b �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �l�h�d�h�\�u�_ �a�Z�`�b�f�u �d�Z�`�^�h�c�� �H�F�W�K, 
�p�b�n�j�h�\�h�c�� �^�b�k�i�e�_�c, �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �d�e�Z�\�b�r�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �©�y�ª, �©�{�ª, �©�z�ª, �©�x�ª, �©�<�<�H�>�ª, 
�©�K�;�J�H�K�ª, �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �l�h�d�h�\�u�_ �a�Z�`�b�f�u �\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h�� �i�e�Z�l�b�g�h�\�h�]�h�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�Z��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y (�^�Z�e�_�_�� �i�h�� �l�_�d�k�l�m��- Pt100)���� �k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �\�u�o�h�^�Z�� �g�Z�� �j�_�`�b�f 
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �H�F�W�K, �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v �i�b�l�Z�g�b�y�� �G�H�F�W�K�L���� �a�Z�`�b�f �w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �k��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f �©�W�ª, �a�Z�`�b�f���d�h�j�i�m�k�Z �G�H�F�W�K�L�� 
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�I�e�Z�l�b�g�h�\�u�c�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��Pt�������� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y 
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_���� �G�Z�� �^�b�k�i�e�_�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h 
�h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y: �k�h�d�j�Z�s�_�g�g�h�_�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �©�A�B�I-�G�Z�m�q�i�j�b�[�h�j�ª�� 
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�e�g�h�c�� �d�h�^�b�j�h�\�d�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �G�H�F�W�K�L�����g�h�f�_�j�� �\�_�j�k�b�b��
�\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h�� �I�H���� �a�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j���� �]�h�^�� �\�u�i�m�k�d�Z���� �l�_�d�m�s�Z�y �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �\�g�m�l�j�b��
�l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�m�_�f�h�]�h���h�[�t�_�f�Z. �I�h���[�h�d�Z�f���i�_�j�_�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_���j�m�q�d�b���^�e�y 
�i�_�j�_�g�h�k�d�b, �[�h�d�h�\�u�_�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�u �^�e�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b �G�H�F�W�K�L�� �\�� �k�l�h�c�d�m ���^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��
�F�K���������L-�����b���F�K���������L-4). �G�Z���a�Z�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b���j�Z�a�f�_�s�_�g�u���j�Z�a�t�_�f�u USB, RS232, �j�Z�a�t�_�f �©�K�?�L�V�ª 
�^�e�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �G�H�F�W�K�L�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �k�_�l�v�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z���� �a�Z�`�b�f�� �a�Z�s�b�l�g�h�]�h 
�a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y �G�H�F�W�K�L, �r�b�e�v�^ �k���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �i�h�e�g�h�c�� �d�h�^�b�j�h�\�d�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b 
�G�H�F�W�K�L���� �a�Z�\�h�^�k�d�b�f�� �g�h�f�_�j�h�f�� �b�� �]�h�^�h�f�� �\�u�i�m�k�d�Z ���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �G�H�F�W�K�L�� �G�Z�� �g�b�`�g�_�c�� �i�Z�g�_�e�b��
�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y���g�h�`�d�b���G�H�F�W�K�L�����j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�_���g�Z�d�e�h�g. 

�>�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �F�K���������L-6: �g�Z���\�_�j�o�g�_�c (�e�b�p�_�\�h�c���� �i�Z�g�_�e�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �a�Z�`�b�f�u 
�d�Z�`�^�h�c�� �H�F�W�K, �^�b�k�i�e�_�c, �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �l�h�d�h�\�u�_�� �a�Z�`�b�f�u��Pt100���� �k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�c�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j��
�\�u�o�h�^�Z�� �g�Z�� �j�_�`�b�f�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �H�F�W�K, �a�Z�`�b�f �w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �©�W�ª�� 
�I�e�Z�l�b�g�h�\�u�c�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y��Pt�������� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_���� �G�Z�� �^�b�k�i�e�_�_�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h 
�h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y: �k�h�d�j�Z�s�_�g�g�h�_�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �©�A�G�I�ª���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_��
�i�h�e�g�h�c �d�h�^�b�j�h�\�d�b �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �G�H�F�W�K�L�� �g�h�f�_�j�� �\�_�j�k�b�b�� �\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h�� �I�H����
�a�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j���� �]�h�^�� �\�u�i�m�k�d�Z���� �l�_�d�m�s�Z�y �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �\�g�m�l�j�b�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z. �G�Z��
�[�h�d�h�\�h�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �j�Z�a�t�_�f �^�e�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �d�� �Z�^�Z�i�l�_�j�m�� �i�b�l�Z�g�b�y�� ������ �<, �a�Z�`�b�f 
�a�Z�s�b�l�g�h�]�h�� �a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y�� �G�H�F�W�K�L���� �G�Z�� �^�\�m�o �[�h�d�h�\�u�o �i�Z�g�_�e�y�o �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u �i�_�l�e�b �^�e�y��
�i�h�^�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���i�_�j�_�g�h�k�g�h�]�h���j�_�f�g�y���G�H�F�W�K�L���� �G�H�F�W�K�L���h�k�g�Z�s�_�g �a�Z�s�b�l�g�h�c���d�j�u�r�d�h�c���k �j�m�q�d�h�c 
�^�e�y���i�_�j�_�g�h�k�d�b �b���a�Z�s�_�e�d�b�\�Z�x�s�b�f�b�k�y���a�Z�f�d�Z�f�b���^�e�y���n�b�d�k�Z�p�b�b���d�j�u�r�d�b.  

�F�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z �G�H�F�W�K�L���g�Z���e�b�p�_�\�h�c�����i�_�j�_�^�g�_�c) �i�Z�g�_�e�b���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���f�_�l�h�^�h�f �r�_�e�d�h�]�j�Z�n�b�b 
���^�e�y���F�K���������L-�����g�Z���\�_�j�o�g�_�c�����e�b�p�_�\�h�c�����± �f�_�l�h�^�h�f���f�_�l�Z�e�e�h�]�j�Z�n�b�b��, �g�Z���a�Z�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b��- �f�_�l�h�^�h�f 
�f�_�l�Z�e�e�h�]�j�Z�n�b�b���� �F�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z�� �\�k�l�j�h�_�g�g�u�o �H�F�W�K�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �r�_�e�d�h�]�j�Z�n�b�b�� ���^�e�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �F�K���������L-1 �± �F�K���������L-������ �b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �f�_�l�Z�e�e�h�]�j�Z�n�b�b�� ���^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�F�K���������L-6). �M���F�K���������L-���� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �b�f�_�_�l�k�y���f�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z���a�Z�`�b�f�h�\���H�F�W�K���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�Z�y��
�f�_�l�h�^�h�f���]�j�Z�\�b�j�h�\�d�b�� 

�I�_�j�_�^�g�y�y ���e�b�p�_�\�Z�y�� �i�Z�g�_�e�v ���^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �F�K���������L-������ �F�K���������L-������ �F�K���������L-3, 
�F�K���������L-������ �F�K���������L-5) �k�h�^�_�j�`�b�l�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�b�i�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c, 
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�h�\�Z�j�g�h�]�h �a�g�Z�d�Z �b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x �h�[�� �b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_, �k�l�_�i�_�g�b�� �a�Z�s�b�l�u����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�f�h�c �h�[�h�e�h�q�d�h�c, �i�h�j�y�^�d�h�\�u�c�� �g�h�f�_�j�� �b�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �H�F�W�K, �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y 
�a�Z�`�b�f�h�\���^�e�y���i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���d �H�F�W�K �b��Pt100, �d�e�Z�k�k�Z �l�h�q�g�h�k�l�b �H�F�W�K, �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c �b��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �f�h�s�g�h�k�l�b �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y, �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �b�k�i�u�l�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �f�_�`�^�m 
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���p�_�i�v�x���b���k�_�l�_�\�u�f�b���p�_�i�y�f�b�����A�Z�^�g�y�y���i�Z�g�_�e�v���k�h�^�_�j�`�b�l���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���j�Z�a�t�_�f�h�\��USB, 
RS232, �j�Z�a�t�_�f�Z�� �^�e�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �G�H�F�W�K�L�� �\�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �k�_�l�v�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �l�h�d�Z����
�i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�y�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �l�h�d�Z���� �a�Z�`�b�f�Z �a�Z�s�b�l�g�h�]�h�� �a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y�� �G�H�F�W�K�L�����r�b�e�v�^ �k��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �i�h�e�g�h�c �d�h�^�b�j�h�\�d�b �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �G�H�F�W�K�L���� �a�Z�\�h�^�k�d�b�f�� �g�h�f�_�j�h�f�� �b��
�]�h�^�h�f���\�u�i�m�k�d�Z�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����G�H�F�W�K�L�� 

�<�_�j�o�g�y�y�� ���e�b�p�_�\�Z�y���� �i�Z�g�_�e�v�� �G�H�F�W�K�L�� ���^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �F�K���������L-������ �k�h�^�_�j�`�b�l��
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�b�i�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c, �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�h�\�Z�j�g�h�]�h�� �a�g�Z�d�Z��
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�[�� �b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_���� �k�l�_�i�_�g�b�� �a�Z�s�b�l�u���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�f�u�_ �h�[�h�e�h�q�d�h�c, 
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�`�b�f�h�\�� �^�e�y�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y�� �d�� �H�F�W�K���� �w�d�j�Z�g�m �b��Pt100���� �R�b�e�v�^�� �H�F�W�K�� �k�h�^�_�j�`�b�l��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �H�F�W�K, �d�e�Z�k�k�Z �l�h�q�g�h�k�l�b���� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c �b��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �f�h�s�g�h�k�l�b �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y���� �a�g�Z�q�_�g�b�y �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �b�k�i�u�l�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m 
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �p�_�i�v�x�� �b�� �k�_�l�_�\�u�f�b�� �p�_�i�y�f�b���� �k�h�^�_�j�`�b�l���a�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �b�� �]�h�^�� �\�u�i�m�k�d�Z��
���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����H�F�W�K. 



�E�b�k�l���‹��3 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

�I�_�j�_�^�g�y�y�� �i�Z�g�_�e�v�� ���r�b�e�v�^���� �k�h�^�_�j�`�b�l���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�b�i�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c, 
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�h�\�Z�j�g�h�]�h�� �a�g�Z�d�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�e�g�h�c�� �d�h�^�b�j�h�\�d�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �G�H�F�W�K�L���� �a�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �b�� �]�h�^�� �\�u�i�m�k�d�Z ���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �G�H�F�W�K�L. �;�h�d�h�\�Z�y��
�i�Z�g�_�e�v�����r�b�e�v�^�����k�h�^�_�j�`�b�l���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����l�h�d�Z���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�����a�Z�`�b�f�Z��
�a�Z�s�b�l�g�h�]�h���a�Z�a�_�f�e�_�g�b�y�� 

�A�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �G�H�F�W�K�L�� �i�h�� �i�j�b�g�y�l�h�c�� �g�m�f�_�j�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �\�� �\�b�^�_��
�p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�a�� �Z�j�Z�[�k�d�b�o�� �p�b�n�j�� �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �f�_�l�Z�e�e�h�]�j�Z�n�b�b�� �g�Z��
�a�Z�^�g�x�x���i�Z�g�_�e�v���G�H�F�W�K�L��(�^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���F�K���������L-�������F�K���������L-�������F�K���������L-�������F�K���������L-4, 
�F�K���������L-5������ �g�Z���i�_�j�_�^�g�x�x���i�Z�g�_�e�v���G�H�F�W�K�L�����^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���F�K���������L-6) �b���^�m�[�e�b�j�m�_�l�k�y���g�Z��
�p�b�n�j�h�\�h�f�� �^�b�k�i�e�_�_���� �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �F�K���������L-6 �a�Z�\�h�^�k�d�h�c�� �g�h�f�_�j�� �H�F�W�K�� �i�h��
�i�j�b�g�y�l�h�c�� �g�m�f�_�j�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �\�� �\�b�^�_�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�a��
�Z�j�Z�[�k�d�b�o���p�b�n�j���g�Z�g�h�k�b�l�k�y���f�_�l�h�^�h�f���f�_�l�Z�e�e�h�]�j�Z�n�b�b���g�Z���r�b�e�v�^���d�Z�`�^�h�c �H�F�W�K��  

�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���G�H�F�W�K�L���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
�>�e�y�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �h�l�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�v�� �G�H�F�W�K�L��

�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�Z �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�k�l�b�q�g�h�c���i�e�h�f�[�u�� �g�Z�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� ���e�b�p�_�\�h�c���� �i�Z�g�_�e�b�� �b�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �i�e�h�f�[�u�� �\�� �\�b�^�_�� �]�h�e�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�d�e�_�c�d�b�� �g�Z�� �^�\�m�o�� �[�h�d�h�\�u�o �i�Z�g�_�e�y�o �d�h�j�i�m�k�Z ���^�e�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���F�K���������L-1 �± �F�K���������L-5), �k���i�h�f�h�s�v�x���f�Z�k�l�b�q�g�h�c���i�e�h�f�[�u���g�Z���\�_�j�o�g�_�c�����e�b�p�_�\�h�c����
�b���a�Z�^�g�_�c �i�Z�g�_�e�y�o (�^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�F�K���������L-6). 

�H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �G�H�F�W�K�L�� �k�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �f�_�k�l�� �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b�� �b�� �f�_�k�l�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h��
�g�h�f�_�j�Z���b���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��1 �± 8. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z 1 - �<�Z�j�b�Z�p�b�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �b�� �i�h�e�g�Z�y�� �d�h�^�b�j�h�\�d�Z�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���G�H�F�W�K�L 

�F�K���������L-�O�O�O-�O������ 
�G�h�f�_�j���\��

�d�h�^�b�j�h�\�d�_  
�±�O�O�O-�O������ 

1 2 3 4 5 6 

�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_��
�g�h�f�_�j�Z���\��

�d�h�^�b�j�h�\�d�_ 

�<�Z�j�b�Z�g�l���d�h�j�i�m�k�Z �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�f�_�j����

�j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o��
�\���G�H�F�W�K�L 

�A�g�Z�q�_�g�b�_��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h��

�\�h�a�^�m�o�Z 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��
�b�k�i�h�e�g�_�g�b�_ 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y��
�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y 

�G�h�f�_�j��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b 

�H�[�h�a�g
�Z�q�_�g�b�_ 

�J�Z�k�r�b�n�j�h�\�d�Z �H�[�h�a�g
�Z�q�_�g�b�_ 

�J�Z�k�r�b
�n�j�h�\�d�Z 

�H�[�h�a�g
�Z�q�_�g�b�_ 

�J�Z�k�r�b�n
�j�h�\�d�Z 

�H�[�h�a�g�Z
�q�_�g�b�_ 

�J�Z�k�r�b
�n�j�h�\�d�Z 

�H�[�h�a�g
�Z�q�_�g�b�_ 

�J�Z�k�r�b
�n�j�h�\�d�Z 

1 1 
�g�Z�k�l�h�e�v�g�u�c��
�i�_�j�_�g�h�k�g�h�c��
�i�j�b�[�h�j�g�u�c���d�h�j�i�m�k 
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2 2 

�d�h�j�i�m�k���^�e�y��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\������-
�^�x�c�f�h�\�m�x���k�l�h�c�d�m 

3 3 
�g�Z�k�l�h�e�v�g�u�c��
�i�_�j�_�g�h�k�g�h�c��
�i�j�b�[�h�j�g�u�c���d�h�j�i�m�k 

���«��  

�h�l���� 
�r�l����
�^�h������
�r�l�� 4 4 

�d�h�j�i�m�k���^�e�y��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\������-
�^�x�c�f�h�\�m�x���k�l�h�c�d�m 

5 5 �g�Z�k�l�h�e�v�g�u�c��
�i�_�j�_�g�h�k�g�h�c���d�h�j�i�m�k 

1 �����r�l�� 

6 6 

�g�Z�k�l�h�e�v�g�u�c��
�i�_�j�_�g�h�k�g�h�c��
�d�h�j�i�m�k-�d�_�c�k 

���«��  

�h�l������
�r�l����
�^�h������
�r�l�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 1 - �H�[�s�b�c���\�b�^ �G�H�F�W�K�L �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c �F�K���������L-�������F�K���������L-2 �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�_�k�l 
�i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�����f�_�k�l�Z �g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z  

���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���F�K���������L-2) 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 2 - �H�[�s�b�c���\�b�^���G�H�F�W�K�L �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c �F�K���������L-�������F�K���������L-4 �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�_�k�l 
�i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�����f�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z  

���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���F�K���������L-3) 
 



�E�b�k�l���‹��5 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 3 - �H�[�s�b�c���\�b�^���G�H�F�W�K�L �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �F�K���������L-5 �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�_�k�l �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l��

�g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�����f�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d 4 - �H�[�s�b�c���\�b�^���a�Z�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b���G�H�F�W�K�L �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c �F�K���������L-1, �F�K���������L-2, 

�F�K���������L-3, �F�K���������L-4, �F�K���������L-5 �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z�� 



�E�b�k�l���‹��6 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 5 - �H�[�s�b�c���\�b�^���[�h�d�h�\�h�c �i�Z�g�_�e�b���G�H�F�W�K�L���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c �F�K���������L-1, �F�K���������L-2, 
�F�K���������L-3, �F�K���������L-4, �F�K���������L-5 �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�_�k�l �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�^�h�k�l�m�i�Z ���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���F�K���������L-2) 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��6 - �H�[�s�b�c���\�b�^���G�H�F�W�K�L �b���[�h�d�h�\�u�o �i�Z�g�_�e�_�c �G�H�F�W�K�L���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �F�K���������L-6 
 

 
 
 



�E�b�k�l���‹��7 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��13 

 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��7 - �H�[�s�b�c���\�b�^���\�_�j�o�g�_�c�����e�b�p�_�\�h�c) �i�Z�g�_�e�b���G�H�F�W�K�L �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �F�K���������L-6, �k��
�m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���f�_�k�l���i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b �h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z, �f�_�k�l���g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h��

�g�h�f�_�j�Z���H�F�W�K �b �a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d��8 - �H�[�s�b�c���\�b�^���i�_�j�_�^�g�_�c���b���a�Z�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�_�c �G�H�F�W�K�L �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �F�K���������L-6 �k��
�m�d�Z�a�Z�g�b�_�f �f�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y �a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���g�h�f�_�j�Z �b �f�_�k�l�Z �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b �h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�^�h�k�l�m�i�Z 
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�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_  
�G�H�F�W�K�L �b�f�_�x�l �\�k�l�j�h�_�g�g�h�_ �b���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�_ �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�����I�H�������<�k�l�j�h�_�g�g�h�_��

�I�H���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\�� �\�b�^�_�� �f�b�d�j�h�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�� �n�m�g�d�p�b�b�� �h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h��
�G�H�F�W�K�L, �\�k�l�j�h�_�g�g�u�o �H�F�W�K �b��Pt100. �:�\�l�h�g�h�f�g�h�_�� �I�H�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h��
�G�H�F�W�K�L���� �\�k�l�j�h�_�g�g�u�o�� �H�F�W�K�� �b��Pt���������� �k�q�b�l�u�\�Z�g�b�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �g�Z�� �I�D. �<�e�b�y�g�b�_�� �\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h�� �b�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�]�h�� �I�H �m�q�l�_�g�h�� �i�j�b�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� 

�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �h�l�� �i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o�� �b�e�b��
�g�_�i�j�_�^�g�Z�f�_�j�_�g�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���m�j�h�\�g�x���©�k�j�_�^�g�b�c�ª�����^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c �F�K���������L-1, 
�F�K���������L-2, �F�K���������L-3, �F�K���������L-4, �F�K���������L-5���� �b�� �m�j�h�\�g�x�� �©�\�u�k�h�d�b�c�ª�� ���^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�F�K���������L-6) �i�h���J������������������-2014. 

�B��̂_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�����I�H���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��2. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2 �± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�����I�H 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_��
���i�j�b�a�g�Z�d�b�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�<�k�l�j�h�_�g�g�h�_�� �:�\�l�h�g�h�f�g�h�_ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�I�H 

- utnm.exe 

�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b��
���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H 

v1.0.�o.�o* v1.0.�o.�o* 

�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H �g�_�^�h�k�l�m�i�_�g 00a94a7880e5eb46c1add7a319801b37 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� 
* - �\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y���b�a���j�y�^�Z���h�l�������^�h���� 
 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��3. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��4. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��3 �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���d�e�Z�k�k�Z���l�h�q�g�h�k�l�b*    

0,0005 0,001 0,002 0,005 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y����
�H�f �h�l���������������^�h��������000 

�>�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_ �]�j�Z�g�b�p�u �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b����P=�������������^�e�y��
�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c������ 

�h�l���������������H�f���^�h�������H�f 
�h�l�������H�f���^�h�����������������H�f���\�d�e�x�q�� 

0,0002 
0,0001 

0,0004 
0,0002 

0,0005 
0,0004 

0,002 
0,001 

�K�m�f�f�Z�j�g�h�_���k�j�_�^�g�_�_���d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_**, �^�e�y��
�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c, 10-6�����g�_���[�h�e�_�_ 

�h�l�������H�f���^�h�����������H�f 
�h�l�����������H�f���^�h���������������H�f�� 
�h�l���������������H�f���^�h�����������������H�f���\�d�e�x�q�� 

0,3 
0,15 
0,2 

- - - 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���a�Z���]�h�^���^�e�y���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c������ 

�h�l���������������H�f���^�h�������H�f 
�h�l�������H�f���^�h�����������������H�f���\�d�e�x�q�� 
�h�l�������H�f���^�h����0�����H�f** 
�h�l����0�����H�f���^�h����0���������H�f*** 
�h�l���������������H�f���^�h�����������������H�f���\�d�e�x�q��*** 

 
 

�“������������ 
�“������������ 
�“������������ 
�“�������������� 
�“������������ 

 
 

�“������������ 
�“������������ 

- 
- 
- 

 
 

�“������������ 
�“������������ 

- 
- 
- 

 
 

�“���������� 
�“���������� 

- 
- 
- 

�F�_�k�l�h���^�e�y��
�g�Z�g�_�k�_�g�b�y���i�e�h�f�[�u 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�A�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���d�e�Z�k�k�Z���l�h�q�g�h�k�l�b*    

0,0005 0,001 0,002 0,005 

�F�h�s�g�h�k�l�v���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�����<�l�� 
�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y 0,05 0,05 0,05 0,05 
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y 0,1 0,1 0,2 0,2 
�i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l���������������^�h����������9 �H�f �\�d�e�x�q�� 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������^�h�����������������H�f �\�d�e�x�q�� 

1 
0,5 

1 
0,5 

1 
0,5 

1 
0,5 

�>�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���h�l���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b���i�_�j�\�b�q�g�h�c���i�h�\�_�j�d�_, %, 
�g�_���[�h�e�_�_ 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l���������������^�h����������9 �H�f �\�d�e�x�q�� 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������^�h�����������������H�f �\�d�e�x�q�� 

�“�������� 
�“���������� 

�“�������� 
�“���������� 

�“�������� 
�“���������� 

�“�������� 
�“���������� 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���i�j�b��
�b�a�f�_�g�_�g�b�b���f�h�s�g�h�k�l�b���j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y������ 

�j�Z�\�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� 
�d�e�Z�k�k�Z���l�h�q�g�h�k�l�b 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b, 
�\�u�a�\�Z�g�g�h�c���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z��
�f�_�`�^�m���\�_�j�o�g�b�f�����g�b�`�g�b�f�����i�j�_�^�_�e�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���G�H�F�W�K�L���b���g�_�d�h�l�h�j�h�c��
�l�h�q�d�h�c���\���k�f�_�`�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���j�Z�[�h�q�b�o���m�k�e�h�\�b�c��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�_���[�h�e�_�_ 10 �����h�l���a�g�Z�q�_�g�b�c���d�e�Z�k�k�Z���l�h�q�g�h�k�l�b 
�G�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c: 
- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z ���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y��*** �
�����ž�K 
- �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���h�l��
�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�����ž�K�����g�_���[�h�e�_�_ 
- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z�����������g�_���[�h�e�_�_ 
- �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����d�I�Z�����f�f���j�l�����k�l���� 

18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 
 

�“2 
�h�l���������^�h��80 

�h�l���������^�h�����������������h�l�����������^�h���������� 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� 
* - �d�e�Z�k�k�u���l�h�q�g�h�k�l�b���m�d�Z�a�Z�g�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L������������-79; 
** - �K�m�f�f�Z�j�g�h�_�� �k�j�_�^�g�_�_�� �d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �g�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �k�e�m�q�Z�_ �i�j�b�k�\�h�_�g�b�y�� �k�l�Z�l�m�k�Z��
�\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�����j�Z�[�h�q�_�]�h�����w�l�Z�e�h�g�Z; 
*** - �H�l�f�_�q�_�g�g�u�_�� �i�j�_�^�_�e�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�� �]�h�^ 
�g�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���l�h�e�v�d�h���\���k�e�m�q�Z�_ �i�j�b�k�\�h�_�g�b�y���k�l�Z�l�m�k�Z���\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�����j�Z�[�h�q�_�]�h�����w�l�Z�e�h�g�Z; 
**** - �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �b�a�� �j�y�^�Z�� ���i�h��
�m�f�h�e�q�Z�g�b�x���������ž�K�������<�u�[�j�Z�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���\���n�h�j�f�m�e�y�j�_���g�Z���G�H�F�W�K�L�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �H�k�g�h�\�g�u�_ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���G�H�F�W�K�L 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�����^�e�b�g�Z���î��
�r�b�j�b�g�Z���î���\�u�k�h�l�Z�������f�f�����g�_���[�h�e�_�_�� 
�F�K���������L-1 
�F�K���������L-2 
�F�K���������L-3 
�F�K���������L-4 
�F�K���������L-5 
�F�K���������L-6 

�������î�������î������  
310�î��85�î195 
�������î�������î169 
310�î��85�î150 
170�î170�î195 
360�î160�î250 

�F�Z�k�k�Z���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_�� 
�F�K���������L-1 
�F�K���������L-2 

 
11 
11 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�F�K���������L-3 
�F�K���������L-4 
�F�K���������L-5 
�F�K���������L-6 

8 
8 
4 
10 

�W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�_ �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_ �f�_�`�^�m���d�h�j�i�m�k�h�f���b���a�Z�`�b�f�h�f��
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�=�_�g�_�j�Z�l�h�j�u���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�_ MWT 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�=�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�_ MWT �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�g�_�f�h�^�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�o���K�<�Q���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���k���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���m�j�h�\�g�_�f���b���q�Z�k�l�h�l�h�c��
�\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �f�h�^�m�e�y�p�b�c���� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�c����
�q�Z�k�l�h�l�g�h�c�����b�f�i�m�e�v�k�g�h�c�����d�\�Z�^�j�Z�l�m�j�g�h�c�����p�b�n�j�h�\�h�c���f�Z�g�b�i�m�e�y�p�b�_�c. 

 
�H�i�b�k�Z�g�b�_ �k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�_ MWT �\�u�i�h�e�g�_�g�u���\���\�b�^�_���g�Z�k�l�h�e�v�g�h�]�h��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �\�� �^�\�m�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�o�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�h�j�i�m�k�Z���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f�b��
�j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�� �i�h�^�� �f�h�g�l�Z�`�� �\�� ����-�^�x�c�f�h�\�u�_�� �k�l�h�c�d�b���� �=�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �i�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f��
�\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� ���I�D���� �k�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c Linux �b�e�b�� �i�h�^��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �I�D�� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�b�[�h�j�h�f�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �i�Z�g�_�e�b����
�h�k�g�Z�s�_�g�g�h�c���k�_�g�k�h�j�g�u�f���^�b�k�i�e�_�_�f�����^�e�y���h�i�p�b�b���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�����b�e�b���i�h��
�b�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �G�Z�� �a�Z�^�g�_�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u��
�b�g�l�_�j�n�_�c�k�u LAN �b USB, �j�Z�a�t�z�f �i�b�l�Z�g�b�y�� �j�Z�a�t�z�f�u �\�o�h�^�Z���\�u�o�h�^�Z�� �h�i�h�j�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�\�o�h�^�u�� �^�e�y�� �\�g�_�r�g�b�o�� �f�h�^�m�e�b�j�m�x�s�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �b�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b���� �<�u�o�h�^�� �K�<�Q��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �g�Z�� �i�_�j�_�^�g�_�c�� �b�e�b�� �a�Z�^�g�_�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b. �I�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �h�i�p�b�b�� �\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���� �i�_�j�_�^�g�y�y��
�i�Z�g�_�e�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �a�Z�d�j�u�l�Z���a�Z�]�e�m�r�d�h�c�� 

�I�j�b�g�p�b�i���j�Z�[�h�l�u���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���\��
�i�j�b�[�h�j�_�� �f�h�^�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z �q�Z�k�l�h�l�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �^�\�m�o�d�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�b�n�j�h-�Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�]�h��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����P�:�I�� �k���j�Z�a�j�y�^�g�h�k�l�v�x���������[�b�l�����i�_�j�_�g�h�k�_���_�]�h���g�Z���g�_�k�m�s�m�x���q�Z�k�l�h�l�m���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�g�u�o���d�\�Z�^�j�Z�l�m�j�g�u�o���k�f�_�k�b�l�_�e�_�c�����i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�u�o���d���k�b�g�l�_�a�Z�l�h�j�m �\�u�k�h�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u�����I�j�b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �q�Z�k�l�h�l�� �h�l��20 �^�h ������ �=�=�p�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c 
�i�_�j�_�g�h�k�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�f�_�k�b�l�_�e�_�f�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �\�l�h�j�h�]�h �k�b�g�l�_�a�Z�l�h�j�Z. �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������d�=�p���^�h ���������F�=�p���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���[�_�a �i�_�j�_�g�h�k�Z �q�Z�k�l�h�l�u���± �k�b�]�g�Z�e���k���P�:�I���q�_�j�_�a��
�l�j�Z�d�l�u�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h �g�Z�� �\�u�o�h�^�� �i�j�b�[�h�j�Z���� �B�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�h�i�h�j�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �^�e�y�� �k�b�g�l�_�a�Z�l�h�j�h�\ �\�u�k�h�d�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�e�m�`�b�l�� �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� ���h�i�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �± 
�j�m�[�b�^�b�_�\�u�c���� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j���k���q�Z�k�l�h�l�h�c ������ �F�=�p���� �<�u�o�h�^�g�h�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�k�y��
�Z�l�l�_�g�x�Z�l�h�j�Z�f�b �k�� �f�Z�e�u�f�� �r�Z�]�h�f�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �b�� �h�i�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �^�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� �k�l�m�i�_�g�q�Z�l�u�f�� �Z�l�l�_�g�x�Z�l�h�j�h�f�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �r�Z�]�h�f�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y. �M�f�_�g�v�r�_�g�b�_��
�]�Z�j�f�h�g�b�q�_�k�d�b�o���b���g�_�]�Z�j�f�h�g�b�q�_�k�d�b�o���b�k�d�Z�`�_�g�b�c���k�i�_�d�l�j�Z���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �g�Z�[�h�j�Z�� �\�k�l�j�h�_�g�g�u�o�� �i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�f�u�o�� �n�b�e�v�l�j�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�_�j�_�k�l�j�Z�b�\�Z�_�f�u�f�� �@�B�=-
�n�b�e�v�l�j�h�f. 
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�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��12 

 

 

�D�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �l�b�i�m�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b����MWT-400, MWT-200, MWT-200U, MWT-160U, MWT-100U, MWT-60U. 
�F�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�f���q�Z�k�l�h�l���b���b�k�i�h�e�g�_�g�b�_�f���d�h�j�i�m�k�Z��  

�>�Z�g�g�u�c���l�b�i���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o MWT �f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�i�p�b�b�� 
MWT-�H�K�O�H �± �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���h�i�h�j�g�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j; 
MWT-RB �± �j�m�[�b�^�b�_�\�u�c���h�i�h�j�g�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�� 
MWT-RB-ENH�± �m�e�m�q�r�_�g�g�u�c �j�m�[�b�^�b�_�\�u�c���h�i�h�j�g�u�c���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�� 
MWT-LPN �± �h�i�p�b�y���i�h�g�b�`�_�g�g�h�]�h���n�Z�a�h�\�h�]�h���r�m�f�Z�� 
MWT-ULPN �± �h�i�p�b�y���g�b�a�d�h�]�h���n�Z�a�h�\�h�]�h���r�m�f�Z; 
MWT-HP �± �h�i�p�b�y���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�u�o�h�^�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b�� 
MWT-SATT �± �h�i�p�b�y���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���k�l�m�i�_�g�q�Z�l�h�]�h �Z�l�l�_�g�x�Z�l�h�j�Z�� 
MWT-�:�F OD �± �h�i�p�b�y �f�h�^�m�e�y�p�b�c �:�F , �Q�F, �N�F; 
MWT-PLS �± �h�i�p�b�y���b�f�i�m�e�v�k�g�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b; 
MWT-MTONE �± �h�i�p�b�y���f�m�e�v�l�b�l�h�g�h�\�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b�� 
MWT-SFP/SFP+ �± �h�i�p�b�b���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
MWT-PC �± �h�i�p�b�y���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D.  
�A�g�Z�d���i�h�\�_�j�d�b���f�h�`�_�l���g�Z�g�h�k�b�l�v�k�y���g�Z�� �a�Z�^�g�x�x �i�Z�g�_�e�v���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o 

MWT.  
�K�_�j�b�c�g�u�c�� �g�h�f�_�j���� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�c�� �d�Z�`�^�u�c�� �w�d�a�_�f�i�e�y�j�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�����\��

�k�_�f�b�a�g�Z�q�g�h�f���p�b�n�j�h-�[�m�d�\�_�g�g�h�f���n�h�j�f�Z�l�_ �g�Z�g�h�k�b�l�k�y���f�_�l�h�^�h�f���g�Z�d�e�_�c�d�b���g�Z���a�Z�^�g�x�x���i�Z�g�_�e�v�� �>�e�y��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�_ MWT �b�f�_�x�l��
�a�Z�s�b�l�g�m�x���g�Z�d�e�_�c�d�m���b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y, �a�Z�d�j�u�\�Z�x�s�m�x���k�l�u�d���d�h�j�i�m�k�Z �b �g�b�`�g�_�c �i�Z�g�_�e�b. 

�H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-200, MWT-
���������k���h�i�p�b�_�c���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

�H�[�s�b�c�� �\�b�^�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-200, MWT-
���������[�_�a���h�i�p�b�b���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

�H�[�s�b�c���\�b�^���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-60U, MWT-
100U, MWT-160U, MWT-200U �k���h�i�p�b�_�c���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

�H�[�s�b�c���\�b�^���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-60U, MWT-
100U, MWT-160U, MWT-200U �[�_�a���h�i�p�b�b���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

�F�_�k�l�Z �^�e�y���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o 1 �± 4. 
�K�o�_�f�Z���i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���b���f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���k�_�j�b�c�g�h�]�h��

�g�h�f�_�j�Z���� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�]�h���d�Z�`�^�u�c���w�d�a�_�f�i�e�y�j�� �K�B���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT 
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-200, MWT-�����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�K�o�_�f�Z���i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���b���f�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���k�_�j�b�c�g�h�]�h��
�g�h�f�_�j�Z���� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�]�h���d�Z�`�^�u�c���w�d�a�_�f�i�e�y�j�� �K�B���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT 
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-60U, MWT-100U, MWT-160U, MWT-200U�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �g�Z���j�b�k�m�g�d�_��6. 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c���\�b�^���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-200, 
MWT-400 �k���h�i�p�b�_�c���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D�����f�_�k�l�h �^�e�y���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 

 
 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���� �± �H�[�s�b�c���\�b�^���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��MWT-200, 
MWT-400 �[�_�a���h�i�p�b�b �\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D�����f�_�k�l�h �^�e�y���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d���� �± �H�[�s�b�c���\�b�^���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� 
MWT-60U, MWT-100U, MWT-160U, MWT-200U �k���h�i�p�b�_�c���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D���� 

�f�_�k�l�h �^�e�y���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
 
 
 
 

 
 
 

�J�b�k�m�g�h�d���� �± �H�[�s�b�c���\�b�^���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� 
MWT-60U, MWT-100U, MWT-160U, MWT-200U �[�_�a���h�i�p�b�b���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D���� 

�f�_�k�l�h �^�e�y���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���a�g�Z�d�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d���� �± �K�o�_�f�Z �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�����f�_�k�l�Z���g�Z�g�_�k�_�g�b�y��
�k�_�j�b�c�g�h�]�h���g�h�f�_�j�Z���b���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b�����^�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c��

MWT-200, MWT-400 
 
 

 
  
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�o�_�f�Z �i�e�h�f�[�b�j�h�\�d�b���h�l���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�����f�_�k�l�Z �g�Z�g�_�k�_�g�b�y��
�k�_�j�b�c�g�h�]�h���g�h�f�_�j�Z���b���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b �^�e�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o MWT �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c�� 

MWT-60U, MWT-100U, MWT-160U, MWT-200U 
 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���©MWT FW/GUI�ª �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h �^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�_�`�b�f�Z�f�b��

�j�Z�[�h�l�u���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT. �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �©MWT FW/GUI�ª 
�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h���l�h�e�v�d�h���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�f�b���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�f�b��MWT �b���g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h���h�l�^�_�e�v�g�h���h�l���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���w�l�b�o���i�j�b�[�h�j�h�\. 
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�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�h�� �[�_�a�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�h�c��
�q�Z�k�l�b���� �<�e�b�y�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �g�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �\�u�o�h�^�m�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�o MWT �a�Z���i�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 

�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �©�g�b�a�d�b�c�ª �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� 
�k���J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�_�c���J������������������-2014. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������- �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����I�H�� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H MWT FW/MWT GUI 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b�����b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�����I�H MWT FW�����g�_���g�b�`�_��7.2.7 

MWT GUI�����g�_���g�b�`�_��4.15.6 
�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - 

 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z������- �Q�Z�k�l�h�l�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_  

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���q�Z�k�l�h�l�����=�p�� 
 

MWT-60U �h�l��8������3 �^�h��6������9 
MWT-100U �h�l��8������3 �^�h��1������10 
MWT-160U �h�l��8������3 �^�h��1,6������10 
MWT-200U, MWT-200 �h�l��8������3 �^�h��2������10 
MWT-400 �h�l��8������3 �^�h��4������10 

�>�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���q�Z�k�l�h�l�u�����=�p 0,001 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���q�Z�k�l�h�l�u���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� 
�h�i�h�j�g�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����=�p 

��������7 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���q�Z�k�l�h�l�u �\�g�_�r�g�_�]�h���h�i�h�j�g�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����=�p ��������7 
�I�j�_�^�_�e�u�������^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c������
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b������
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�������q�Z�k�l�h�l�u���i�j�b��
�j�Z�[�h�l�_���h�l���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h��
�h�i�h�j�g�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 

�h�l��8 �d�=�p�� 
�^�h�����������F�=�p 
 

�R�l�Z�l�g�h �r��������-5 

�H�i�p�b�b��MWT-OCXO, 
MWT-RB,  
MWT-RB-ENH 

�r5������-7 

�h�l ���������F�=�p�� 
�^�h��40 �=�=�p  

�R�l�Z�l�g�h �r��������-6 
�H�i�p�b�y��MWT-OCXO �r��������-7 
�H�i�p�b�y��MWT-RB �r��������-9 
�H�i�p�b�y��MWT-RB-ENH �r��������-10 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������- �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���m�j�h�\�g�y���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_  

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y��
�f�h�s�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h��
�k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���q�Z�k�l�h�l�u�����^�;���������f�<�l������
�g�_���f�_�g�_�_�� 

 �r�l�Z�l�g�h �h�i�p�b�y��
MWT-

HP 
�h�l���� �^�h���������d�=�p���\�d�e�x�q�� 14 14 
�k�\�����������^�h���������d�=�p���\�d�e�x�q�� 20 23 
�k�\�������� �d�=�p �^�h�����������F�=�p���\�d�e�x�q�� 20 25 
�k�\�������������F�=�p���^�h�������=�=�p 20 28 
�����=�=�p 20 31 
�k�\���������^�h�����������=�=�p���\�d�e�x�q�� 20 28 
�k�\�������������^�h�����������=�=�p���\�d�e�x�q�� 20 27 
�k�\�������������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q���� 20 23 
�k�\���������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� 20 20 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� 15 15 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� 10 10 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� 13 13 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� 11 11 
�k�\�������� �^�h���������=�=�p�� 7 7 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ �m�j�h�\�g�y��
�f�h�s�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h��
�k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���^�e�y���\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���q�Z�k�l�h�l�u�����^�;���������f�<�l������
�g�_���[�h�e�_�_�� 

 �r�l�Z�l�g�h �h�i�p�b�y��
MWT-
SATT 

�h�l�����������F�=�p���^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� -60 -90 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� -40 -80 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� -70 -70 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� -60 -60 
�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� -50 -50 
�k�\�����������^�h���������=�=�p�� -40 -40 

�>�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���m�j�h�\�g�y���f�h�s�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h��
�k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����^�; 

0,1 

�I�j�_�^�_�e�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �m�j�h�\�g�y��
�f�h�s�g�h�k�l�b�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v-
�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l�����^�;���� 

�h�l �����d�=�p���^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� �r1,8 

�k�\�����������^�h���������=�=�p�� �r2,9 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������- �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���k�i�_�d�l�j�Z���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���\���j�_�`�b�f�_���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�o �d�h�e�_�[�Z�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_�� 

�M�j�h�\�_�g�v���]�Z�j�f�h�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�k�m�s�_�c �i�j�b���m�j�h�\�g�_��
�f�h�s�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z���±�������^�;���������f�<�l�������^�;�����g�_���[�h�e�_�_ 

�h�l�����������F�=�p���^�h�����������=�=�p��
�\�d�e�x�q�� 

-40 

�k�\�������������^�h�����������=�=�p���\�d�e�x�q�� -35 
�k�\�������������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� -40 

�M�j�h�\�_�g�v���g�_�]�Z�j�f�h�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�k�m�s�_�c 

�i�j�b���m�j�h�\�g�_���f�h�s�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h��
�k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z �����^�;���������f�<�l��, 
�^�;�����g�_���[�h�e�_�_ 

�h�l�����������F�=�p���^�h���������=�=�p��
�\�d�e�x�q�� 

-65 

�k�\�����������^�h���������=�=�p���\�d�e�x�q�� -55 
�k�\�����������^�h���������=�=�p�� -50 

�K�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�h�s�g�h�k�l�b��
�r�b�j�h�d�h�i�h�e�h�k�g�u�o���r�m�f�h�\ �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�g�_�k�m�s�_�c���\���i�h�e�h�k�_�������=�p �g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z�o �h�l��
���������^�h�����������F�=�p �i�j�b���m�j�h�\�g�_���f�h�s�g�h�k�l�b��
�\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z����������
�����^�;���������f�<�l���������^�;�����g�_���[�h�e�_�_ 

 �r�l�Z�l�g�h �h�i�p�b�y��
MWT-
SATT 

�����=�=�p -115 -122 
�������=�=�p�� -100 -112 

�K�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�h�s�g�h�k�l�b��
�n�Z�a�h�\�u�o���r�m�f�h�\ �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�k�m�s�_�c��
�\���i�h�e�h�k�_�������=�p �i�j�b���m�j�h�\�g�_���f�h�s�g�h�k�l�b��
�\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z��������
�������^�;���������f�<�l�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���q�Z�k�l�h�l�u��
�b���h�l�k�l�j�h�c�d�b�����^�;�����g�_���[�h�e�_�_ 

�R�l�Z�l�g�h 
�i�j�b��
�h�l�k�l�j�h�c�d�_�� 
�������d�=�p 

�G�_�k�m�s�Z�y��
100 �F�=�p 

-116 

�G�_�k�m�s�Z�y�� 
�����=�=�p 

-96 

�G�_�k�m�s�Z�y��
�������=�=�p 

-76 

�G�_�k�m�s�Z�y��
�������=�=�p 

-70 

�H�i�p�b�y��MWT-LPN �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\��
�l�Z�[�e�b�p�_��5 

�H�i�p�b�y��MWT-ULPN �i�j�b�\�_�^�_�g�u���\��
�l�Z�[�e�b�p�_��6 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �± �K�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �n�Z�a�h�\�u�o�� �r�m�f�h�\�� �^�e�y�� �h�i�p�b�b��MWT-LPN 
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�k�m�s�_�c�� �\�� �i�h�e�h�k�_�� ���� �=�p �i�j�b�� �m�j�h�\�g�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z���������������^�;���������f�<�l�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���q�Z�k�l�h�l�u���b���h�l�k�l�j�h�c�d�b�����^�; 

�Q�Z�k�l�h�l�Z 
�g�_�k�m�s�_�c��F 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���h�l�k�l�j�h�c�d�b���ûF 
���������=�p �����d�=�p �������d�=�p ���������d�=�p �����F�=�p 

100 �F�=�p -100 -120 -122 -123 -125 
�����=�=�p -90 -114 -122 -122 -125 
10 �=�=�p -70 -95 -106 -106 -121 
�������=�=�p -62 -89 -101 -101 -110 

  



�E�b�k�l���‹��9 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��12 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �K�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �n�Z�a�h�\�u�o�� �r�m�f�h�\�� �^�e�y�� �h�i�p�b�b��MWT-ULPN 
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�k�m�s�_�c�� �\�� �i�h�e�h�k�_�� ���� �=�p �i�j�b�� �m�j�h�\�g�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z���������������^�;���������f�<�l�� �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���q�Z�k�l�h�l�u���b���h�l�k�l�j�h�c�d�b�����^�; 

�Q�Z�k�l�h�l�Z 
�g�_�k�m�s�_�c��F 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���h�l�k�l�j�h�c�d�b���ûF 
���������=�p �����d�=�p �������d�=�p ���������d�=�p �����F�=�p 

���������F�=�p -108 -126 -130 -131 -131 
�����=�=�p -95 -121 -132 -132 -132 
10 �=�=�p -76 -105 -116 -116 -121 
�������=�=�p -67 -99 -111 -111 -115 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��7 �± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���\���j�_�`�b�f�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���d�\�Z�^�j�Z�l�m�j�g�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b�� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_�� 

�I�h�e�h�k�Z���f�h�^�m�e�y�p�b�b���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l�����F�=�p�����g�_��
�f�_�g�_�_ 

�h�l�����������^�h���������=�=�p��
�\�d�e�x�q�� 

520 

�k�\�����������^�h���������=�=�p�� 200 
�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b��
�k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�\�_�d�l�h�j�g�h�c���h�r�b�[�d�b���\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���q�Z�k�l�h�l�u���^�e�y��
�f�h�^�m�e�y�p�b�b���l�b�i�Z������QAM �b��
�k�d�h�j�h�k�l�b���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�h�������F�=�p������ 

�r�l�Z�l�g�h�� �h�l��2�������F�=�p�� 
�^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 

�r2,0 

�h�i�p�b�b�� 
MWT-LPN  
�b�� 
MWT-ULPN  
 

�h�l��2�������F�=�p�� 
�^�h�������=�=�p���\�d�e�x�q�� 

�r0,8 
 

�k�\���������^�h���������=�=�p��
�\�d�e�x�q�� 

�r1,2 
 

c�\�� �������^�h��40 �=�=�p�� �r2,0 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��8 - �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �b�f�i�m�e�v�k�g�h�c�� �f�h�^�m�e�y�p�b�b��
���h�i�p�b�y��MWT-PLS) 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_�� 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�_�j�b�h�^�Z���k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b�f�i�m�e�v�k�h�\���f�h�^�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����k 

�h�l����������-8 �^�h����0 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b�f�i�m�e�v�k�h�\���f�h�^�m�e�b�j�m�x�s�_�]�h��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�����k 

�h�l��1������-8 �^�h���� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�^�Z�\�e�_�g�b�y���k�b�]�g�Z�e�Z���g�_�k�m�s�_�c���\���i�Z�m�a�_���f�_�`�^�m��
�j�Z�^�b�h�b�f�i�m�e�v�k�Z�f�b �^�e�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l���h�l��2�������F�=�p���^�h���������=�=�p�����^�;�����g�_��
�f�_�g�_�_ 

35 

�<�j�_�f�y���g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�y���k�i�Z�^�Z���j�Z�^�b�h�b�f�i�m�e�v�k�h�\�����g�k�����g�_���[�h�e�_�_ 7 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��9 - �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�c�� �f�h�^�m�e�y�p�b�b��
���h�i�p�b�y��MWT-AMOD) 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_  

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b�� % �h�l�������^�h�������� 
�>�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b������ 1 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���f�h�^�m�e�b�j�m�x�s�b�o���q�Z�k�l�h�l�����=�p �h�l���������^�h����������6 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b�����D�:�F ) �^�e�y���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���q�Z�k�l�h�l��
�h�l��2�������F�=�p���^�h���������=�=�p,  % 

�r���������������D�:�F  + 1) 

 
 



�E�b�k�l���‹��10 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��12 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��10 - �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �\�u�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �q�Z�k�l�h�l�g�h�c�� �f�h�^�m�e�y�p�b�b��
���h�i�p�b�y��MWT-�:�F OD) 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_�� 

�>�b�Z�i�Z�a�h�g���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�_�\�b�Z�p�b�b���q�Z�k�l�h�l�u�����=�p �h�l����������2 �^�h����������6 
�>�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�_�\�b�Z�p�b�b���q�Z�k�l�h�l�u�����=�p 1 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���f�h�^�m�e�b�j�m�x�s�b�o���q�Z�k�l�h�l����F�f�h��̂������=�p �h�l���������^�h����������6 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�_�\�b�Z�p�b�b��
�q�Z�k�l�h�l�u����F�>) �\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l���h�l��2�������F�=�p���^�h���������=�=�p, �=�p 

�r��������������F�> + 30) 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z����1 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_�� 

�L�b�i���\�u�o�h�^�g�h�]�h���K�<�Q���j�Z�a�t�_�f�Z MWT-60U, MWT-100U,  
MWT-160U 

N �©�j�h�a�_�l�d�Z�ª 

MWT-400, MWT-200,  
MWT-200U 

�����������f�f���©�j�h�a�_�l�d�Z�ª 

�L�b�i�u���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�u�o���\�_�d�l�h�j�g�u�o���f�h�^�m�e�y�p�b�c OOK, 2-ASK,  
4-ASK, 8-ASK,  
2-FSK, MSK, 

GMSK, BPSK, 
QPSK, 8-PSK,  

16-QAM,  
32-QAM, 64-QAM 

�<�Z�j�b�Z�g�l�u���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���d�h�j�i�m�k�Z MWT-60U, MWT-100U,  
MWT-160U, MWT-200U 

2U 

MWT-200, MWT-400 4U 
�J�Z�[�h�q�b�_���m�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b: 
- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����q�K 
- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z������ 

 
�h�l�����������^�h����30  

�h�l���������^�h������ 
�M�k�e�h�\�b�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
- �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����ƒ�K 
- �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z������ 

 
�h�l��-�������^�h���������� 
�h�l��20 �^�h������ 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�� 
  - �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����< 
   - �q�Z�k�l�h�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����=�p���� 

 
�h�l��210 �^�h���������� 

50 
�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_ �<�Z�j�b�Z�g�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y����U 15 

�<�Z�j�b�Z�g�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y����U 27 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����r�b�j�b�g�Z���î��
�]�e�m�[�b�g�Z���î���\�u�k�h�l�Z�������f�f�����g�_���[�h�e�_�_ 

�<�Z�j�b�Z�g�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y����U 480�u470�u100 
�<�Z�j�b�Z�g�l���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y����U 480�u505�u190 

�<�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z�����f�b�g 30 
 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���l�b�i�Z  
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y �g�Z�� �e�b�p�_�\�m�x�� �i�Z�g�_�e�v�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�o��MWT �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� 
�k�� �j�b�k�m�g�d�h�f�� �� �f�_�l�h�^�h�f �g�Z�d�e�_�c�d�b�� �b�� �g�Z�� �l�b�l�m�e�v�g�u�c�� �e�b�k�l�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 
�l�b�i�h�]�j�Z�n�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�� 
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�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��12 

 

 

�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v �k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��12 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

�=�_�g�_�j�Z�l�h�j���k�b�]�g�Z�e�h�\���\�_�d�l�h�j�g�u�c MWT ���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y��MWT-400, 
�b�e�b��MWT-200, �b�e�b��MWT-200U, 

�b�e�b��MWT-160U, �b�e�b��MWT-100U, 
�b�e�b��MWT-60U) 

�����r�l�� 

�H�i�p�b�y �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�h�i�h�j�g�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 

MWT-�H�K�O�H *)  

�H�i�p�b�y �j�m�[�b�^�b�_�\�h�]�h���h�i�h�j�g�h�]�h��
�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 

MWT-RB *) 

�H�i�p�b�y���l�_�j�f�h�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h 
�j�m�[�b�^�b�_�\�h�]�h���h�i�h�j�g�h�]�h���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 

MWT-RB-EHN *) 

�H�i�p�b�y���i�h�g�b�`�_�g�g�h�]�h���n�Z�a�h�\�h�]�h���r�m�f�Z MWT- LPN *) 
�H�i�p�b�y �g�b�a�d�h�]�h���n�Z�a�h�\�h�]�h���r�m�f�Z MWT- ULPN *) 
�H�i�p�b�y���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�u�o�h�^�g�h�c��
�f�h�s�g�h�k�l�b 

MWT- HP *) 

�H�i�p�b�y���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���k�l�m�i�_�g�q�Z�l�h�]�h��
�Z�l�l�_�g�x�Z�l�h�j�Z 

MWT-SATT *) 

�H�i�p�b�y���f�h�^�m�e�y�p�b�c���:�F�����Q�F�����N�F MWT-�:�F OD *) 
�H�i�p�b�y���b�f�i�m�e�v�k�g�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b MWT-PLS *) 
�H�i�p�b�y���f�m�e�v�l�b�l�h�g�h�\�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b MWT-MTONE *) 
�H�i�p�b�y�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 

MWT-SFP/SFP+ *) 

�H�i�p�b�y���\�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���I�D MWT-PC *) 
�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �L�J�K�G�������������������������J�W �����r�l�� 
*)  �± �i�h���h�l�^�_�e�v�g�h�f�m���a�Z�d�Z�a�m 

 
�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���j�Z�a�^�_�e�_��7 �©�I�h�j�y�^�h�d �j�Z�[�h�l�u�ª �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b �L�J�K�G�������������������������J�W. 
 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d �k�j�_�^�k�l�\�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c  

�I�j�b�d�Z�a�� �J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l�� ������ �k�_�g�l�y�[�j�y��2022 �]���� �‹�� �������� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\�j�_�f�_�g�b���b���q�Z�k�l�h�l�u�ª; 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l���������^�_�d�Z�[�j�y��2019 �]�����‹�������������©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l���h�l�������d�=�p���^�h�������������=�=�p�ª; 

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l �������^�_�d�Z�[�j�y��2018 �]�����‹���������� �©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �^�e�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� 
�\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���q�Z�k�l�h�l���h�l���������������^�h���������������=�=�p�ª;  

�I�j�b�d�Z�a���J�h�k�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���h�l 1 �n�_�\�j�Z�e�y 2022 �]�����‹ 233 �©�H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�h�\�_�j�h�q�g�h�c���k�o�_�f�u �^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c���^�_�\�b�Z�p�b�b���q�Z�k�l�h�l�u�ª; 

�=�H�K�L���J������������-�����������=�K�B�����©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�h�\�_�j�h�q�g�Z�y���k�o�_�f�Z���^�e�y���k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�c���f�h�^�m�e�y�p�b�b���\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o���d�h�e�_�[�Z�g�b�c�ª; 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y �L�J�K�G.468172.004 �L�M �©�=�_�g�_�j�Z�l�h�j�u�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �\�_�d�l�h�j�g�u�_��
MWT. �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�ª. 
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�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 
�H�[�s�_�k�l�\�h�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �©�F�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�Z�y�� �W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z�ª�� 
���H�H�H���©�F�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�Z�y���W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z�ª) 
�B�G�G��7736609482 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�^�j�_�k���� ���������������� �]���� �F�h�k�d�\�Z���� �\�g���� �l�_�j���� �]���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� �J�Z�f�_�g�d�b���� 
�[���j���J�Z�f�_�g�k�d�b�c�����^������ 
�L�_�e�_�n�h�g�����n�Z�d�k): +7 (495) 137 53 35 
Web-�k�Z�c�l����http://www.inwave.ru 
E-mail: hello@inwave.ru 

 
�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v 

�H�[�s�_�k�l�\�h�� �k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x�� �©�F�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�Z�y�� �W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z�ª  
���H�H�H���©�F�b�d�j�h�\�h�e�g�h�\�Z�y���W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z�ª)  
�B�G�G��7736609482 
�:�^�j�_�k���������������������]�����F�h�k�d�\�Z�����J�Z�f�_�g�k�d�b�c���[-�j�����^�� 1 
�L�_�e�_�n�h�g�����n�Z�d�k): +7 (495) 137 53 35 
Web-�k�Z�c�l����http://www.inwave.ru 
E-mail: hello@inwave.ru 

 
�B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�c �p�_�g�l�j 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �©�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �p�_�g�l�j��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �\�� �]���� �F�h�k�d�\�_�� �b�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�ª�� 
���N�;�M���©�J�h�k�l�_�k�l-�F�h�k�d�\�Z�ª) 
�:�^�j�_�k����11741�������]�����F�h�k�d�\�Z�����G�Z�o�b�f�h�\�k�d�b�c���i�j-�d�l�����^�������� 
�L�_�e�_�n�h�g����������������������������-00-00  
�N�Z�d�k��������������������������-99-96 
E-mail: info@rostest.ru 
Web-�k�Z�c�l����http://www.rostest.ru 
�M�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���g�h�f�_�j���a�Z�i�b�k�b �\���j�_�_�k�l�j�_���Z�d�d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�g�u�o �e�b�p �‹��RA.RU.310639. 
 

 

 



 
�M�L�<�?�J�@�>�?�G�H 

�i�j�b�d�Z�a�h�f���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z 
�i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x 

�b���f�_�l�j�h�e�h�]�b�b 
�h�l���©�����ª���b�x�e�y�������������]�����‹���������� 
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�J�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���‹������������-24 �<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 
 

 

 
�H�I�B�K�:�G�B�?���L�B�I�:���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�F�?�J�?�G�B�C 

 
�O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�� �`�b�^�d�h�k�l�g�u�c Vanquish �k�� �f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�� 
Orbitrap Exploris MX �b���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_ 
 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�� �`�b�^�d�h�k�l�g�u�c Vanquish �k�� �f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f��Orbitrap  
Exploris MX �b�� �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�� �g�Z�� �^�b�h�^�g�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�_ ���^�Z�e�_�_�� �± �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �b�a�f�_��
�j�_�g�b�c���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y �r�b�j�h�d�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z���\�_�s�_�k�l�\���\���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o�����i�j�h�^�m�d�l�Z�o���i�b�l�Z�g�b�y�����i�h�q�\�Z�o�� 

 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �i�h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�f�m�� �k�h��
�k�l�Z�\�m�� �g�Z�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�e�h�g�d�_�� �b�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �^�_�l�_�d�l�h�j�Z�f�b �g�Z�� �^�b�h�^�g�h�c��
�f�Z�l�j�b�p�_���b���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f��Orbitrap Exploris MX. 

�<���k�h�k�l�Z�\�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z �\�o�h�^�y�l �[�b�g�Z�j�g�u�c�� �g�Z�k�h�k �\�u�k�h�d�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �Z�\�l�h�k�Z�f�i�e�_�j���� �l�_�j��
�f�h�k�l�Z�l �d�h�e�h�g�h�d, �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�u�c �f�h�^�m�e�v �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �^�b�h�^�g�h-�f�Z�l�j�b�q�g�u�c �^�_�l�_�d�l�h�j, �f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���^�_�l�_�d�l�h�j��Orbitrap Exploris MX, �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c �d�h�f�i�v�x�l�_�j���� 

�F�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c �^�_�l�_�d�l�h�j��Orbitrap Exploris MX �m�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g �g�Z�]�j�_�\�Z�_�f�u�f��
�w�e�_�d�l�j�h�k�i�j�_�_�f�� ��HESI) �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �b�h�g�b�a�Z�p�b�b; �b�h�g�g�h�c�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �e�h�\�m�r�d�h�c�� 
���K-�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �e�h�\�m�r�d�h�c���� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�f�� �f�Z�k�k��Orbitrap���� �B�h�g�g�Z�y�� �e�h�\�m�r�d�Z��- �]�Z�a�h�g�Z�i�h�e�g�_�g�g�Z�y�� �b�k��
�d�j�b�\�e�_�g�g�Z�y�� �e�b�g�_�c�g�Z�y�� �b�h�g�g�Z�y �e�h�\�m�r�d�Z���� �k�^�_�e�Z�\�r�Z�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �k�h�i�j�y�`�_�g�b�_�� �b�f�i�m�e�v�k�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z��
�x�s�_�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���f�Z�k�k��Orbitrap �k���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�f�b���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���b�h�g�h�\�����l�Z�d�b�f�b���d�Z�d �w�e�_�d�l�j�h�j�Z�k��
�i�u�e�b�l�_�e�b. 

�:�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j���f�Z�k�k���2�U�E�L�W�U�D�S���k�h�k�l�h�b�l���b�a���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�^�Z���\�_�j�_�l�_�g�h�h�[�j�Z�a�g�h�c���n�h�j�f�u����
�h�d�j�m�`�_�g�g�h�]�h���\�g�_�r�g�b�f���w�e�_�d�l�j�h�^�h�f�����j�Z�a�^�_�e�_�g�g�u�f���g�Z���d�h�e�h�d�h�e�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���i�h�e�h�\�b�g�u�����<���Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h��
�j�_ �^�e�y���a�Z�o�\�Z�l�Z���b���m�^�_�j�`�Z�g�b�y���b�h�g�h�\���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���i�h�e�y���� 

�H�[�s�b�c���\�b�^���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 1. 
�D�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �l�b�i�m�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�� �`�b�^�d�h�k�l�g�u�c�� �9�D�Q�T�X�L�V�K�� �k��

�f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f��Orbitrap Exploris MX �b���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_���\��
�k�h�k�l�Z�\�_�� �^�_�l�_�d�l�h�j�� �f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c��Orbitrap Exploris MX���� �k�_�j���� �‹�� �0�;�����������&�����^�_�l�_�d�l�h�j��
�g�Z�� �^�b�h�^�g�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�_���� �k�_�j���� �‹�� ������������������ �g�Z�k�h�k�� �[�b�g�Z�j�g�u�c���� �k�_�j���� �‹�� ������������������ �Z�\�l�h�k�Z�f�i�e�_�j���� 
�k�_�j�����‹���������������������l�_�j�f�h�k�l�Z�l���d�h�e�h�g�h�d�����k�_�j�����‹������������������ 

�K�_�j�b�c�g�u�c�� �g�h�f�_�j�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �k�_�j�b�c�g�h�f�m�� �g�h�f�_�j�m�� �f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�_�l�_�d�l�h�j�Z�� �\�� �\�b�^�_�� �[�m�d�\�_�g�g�h-�p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�a�� �Z�j�Z�[��
�k�d�b�o���p�b�n�j���b���[�m�d�\���e�Z�l�b�g�k�d�h�]�h���Z�e�n�Z�\�b�l�Z�����g�Z�g�_�k�_�g�g�h�f�m���f�_�l�h�^�h�f���p�b�n�j�h�\�h�c���i�_�q�Z�l�b���g�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b��
�h�g�g�m�x���l�Z�[�e�b�q�d�m�����r�b�e�v�^�b�d�����g�Z���a�Z�^�g�_�c���i�Z�g�_�e�b���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���^�_�l�_�d�l�h�j�Z, �d�Z�d���m�d�Z�a�Z�g�h��
�g�Z���j�b�k�m�g�d�_��2. 

�G�Z�g�_�k�_�g�b�_���a�g�Z�d�Z���i�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�j�_�^�k�l�\�h���b�a�f�_�j�_�g�b�c���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 
�I�e�h�f�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h. 



�E�b�k�l���‹��2 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���� �± �H�[�s�b�c���\�b�^���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z �`�b�^�d�h�k�l�g�h�]�h��Vanquish �k �f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� 
�^�_�l�_�d�l�h�j�h�f��Orbitrap Exploris MX �b���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_ 

 

 
 
 
 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�s�b�c���\�b�^���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�l�Z�[�e�b�q�d�b�����r�b�e�v�^�b�d�Z�����k���k�_�j�b�c�g�u�f �g�h�f�_�j�h�f�� 

�F�_�k�l�h���g�Z�g�_�k�_�g�b�y 
�k�_�j�b�c�g�h�]�h���g�h�f�_�j�Z 



�E�b�k�l���‹��3 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�����\�o�h�^�y�s�_�_���\���k�h�k�l�Z�\���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v���b��

�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���j�_�`�b�f�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�����h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���Z�g�Z�e�b�a�Z�����h�[�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�� 

�M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �©�\�u�k�h�d�b�c�ª �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �J�� ����������������-
2014. 

�<�e�b�y�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z �m�q�l�_�g�h���i�j�b���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���f�_�l�j�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�j�b�a�g�Z�d�b�� �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���I�H Xcalibur 
�G�h�f�_�j���\�_�j�k�b�b�����b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j���I�H�������g�_���g�b�`�_ 4.5.455.18 
�P�b�n�j�h�\�h�c���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���I�H - 
 
�F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�� �`�b�^�d�h�k�l�g�h�]�h�� �9�D�Q�T�X�L�V�K�� �k �^�_�l�_�d�l�h��
�j�h�f���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_ 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�M�j�h�\�_�g�v���n�e�m�d�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�o���r�m�f�h�\���g�m�e�_�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z, �_���h���i�������g�_���[�h�e�_�_ ��������-4 
�>�j�_�c�n���g�m�e�_�\�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����_���h���i�����q�����g�_���[�h�e�_�_�� ��������-3 
�I�j�_�^�_�e���^�_�l�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���d�h�n�_�b�g�m�����]���k�f3, �g�_���[�h�e�_�_ 1������-8 
�I�j�_�^�_�e �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h �k�j�_�^�g�_�]�h �d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y 
�\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z��������  

- �i�e�h�s�Z�^�b���i�b�d�Z 2 
- �\�j�_�f�_�g�b���m�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y�� 1 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h �b�a�f�_�g�_�g�b�y �\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z 
(�i�e�h�s�Z�^�b���i�b�d�Z) �a�Z�������q�Z�k�h�\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�u������ �“�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �F�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�Z�� �`�b�^�d�h�k�l�g�h�]�h��Vanquish �k�� �f�Z�k�k-
�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���^�_�l�_�d�l�h�j�h�f��Orbitrap Exploris MX 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�>�b�Z�i�Z�a�h�g���f�Z�k�k�h�\�u�o �q�b�k�_�e�����Z���_���f�� �h�l���������^�h���������� 
�Q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����h�l�g�h�r�_�g�b�_���k�b�]�g�Z�e���r�m�f�����i�j�b���^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b���������i�]���j�_�a�_�j�i�b�g�Z��
���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y���b�h�g�b�a�Z�p�b�y���\���w�e�_�d�l�j�h�k�i�j�_�_�����k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���b�h�g�m���k��m/z 609,28), 
�g�_���f�_�g�_�_ 

 
 

100:1 
�I�j�_�^�_�e���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�j�_�^�g�_�]�h���d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��
�\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z, %: 

 

- �i�e�h�s�Z�^�b���i�b�d�Z 5 
- �\�j�_�f�_�g�b���m�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y 2 

�I�j�_�^�_�e�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z  
���i�e�h�s�Z�^�b���i�b�d�Z�� �a�Z�������q�Z�k�h�\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�u������ 

 
�“10 

 



�E�b�k�l���‹��4 
�<�k�_�]�h���e�b�k�l�h�\��5 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4 �± �H�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �A�g�Z�q�_�g�b�_ 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y��  
- �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�b�l�Z�g�b�y�����< �� ��33

22220 ��
��  

- �q�Z�k�l�h�l�Z���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����=�p �����“�� 
�I�h�l�j�_�[�e�y�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����<���:�����g�_���[�h�e�_�_ 800 
�=�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�����<�î�R�î�=�������f�f�����g�_���[�h�e�_�_��  

- �^�_�l�_�d�l�h�j���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c��Orbitrap Exploris MX 700�î530�î770 
- �^�_�l�_�d�l�h�j���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_�� 155�î415�î600 
- �Z�\�l�h�k�Z�f�i�e�_�j  280�î415�î600 
- �g�Z�k�h�k���[�b�g�Z�j�g�u�c�� 185�î415�î600 
- �l�_�j�f�h�k�l�Z�l���d�h�e�h�g�h�d  700�î120�î450 

�F�Z�k�k�Z�����d�]�����g�_���[�h�e�_�_��  
- �^�_�l�_�d�l�h�j���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c��Orbitrap Exploris MX 120 
- �^�_�l�_�d�l�h�j���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_�� 17 
- �Z�\�l�h�k�Z�f�i�e�_�j  25 
- �g�Z�k�h�k���[�b�g�Z�j�g�u�c�� 32 
- �l�_�j�f�h�k�l�Z�l���d�h�e�h�g�h�d  13 

�M�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��  
�± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� �ƒC �h�l��+18 �^�h��+27 
�± �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v ���[�_�a���d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�b�������� �h�l��2�����^�h������ 
�± �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����d�I�Z �h�l�������������^�h�������������� 

 
�A�g�Z�d���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y �l�b�i�Z 
�g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���l�b�l�m�e�v�g�u�c �e�b�k�l���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���f�_�l�h�^�h�f���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���]�j�Z�n�b�d�b��  
 
�D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��5 �± �D�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���`�b�^�d�h�k�l�g�u�c �\���k�h�k�l�Z�\�_�� Vanquish �����r�l�� 

- �^�_�l�_�d�l�h�j���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c Orbitrap Exploris MX �����r�l�� 
- �^�_�l�_�d�l�h�j���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_�� - �����r�l�� 
- �g�Z�k�h�k���[�b�g�Z�j�g�u�c - �����r�l�� 
- �l�_�j�f�h�k�l�Z�l���d�h�e�h�g�h�d - �����r�l�� 
- �Z�\�l�h�k�Z�f�i�e�_�j - �����r�l�� 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����O�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n���`�b�^�d�h�k�l�g�u�c��
Vanquish 
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�����w�d�a�� 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b. �>�_�l�_�d�l�h�j���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l-
�j�b�q�_�k�d�b�c��Orbitrap Exploris MX 

 
- 

 
�����w�d�a�� 

�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����>�_�l�_�d�l�h�j���g�Z���^�b�h�^�g�h�c���f�Z�l��
�j�b�p�_ 
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�����w�d�a�� 

�F�_�l�h�^�b�d�Z���i�h�\�_�j�d�b - �����w�d�a�� 
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�K�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�h�^�b�d�Z�o�����f�_�l�h�^�Z�o�����b�a�f�_�j�_�g�b�c 
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z �b�a�f�_�j�_�g�b�c���\���k�n�_�j�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�_�^�b�g�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �Z�l�l�_�k�l�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b�� ���f�_�l�h�^�Z�f�b����
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 
 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_ �^�h�d�m�f�_�g�l�u, �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_ �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y �d �k�j�_�^�k�l�\�m���b�a�f�_�j�_�g�b�c  

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y �n�b�j�f�u-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y �©Thermo Fisher Scientific (Bremen) 
GmbH�ª, �=�_�j�f�Z�g�b�y. 
 
�I�j�Z�\�h�h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�v 

�N�b�j�f�Z���©Thermo Fisher Scientific (Bremen) GmbH�ª�����=�_�j�f�Z�g�b�y 
�:�^�j�_�k�����+�D�Q�Q�D���.�X�Q�D�W�K���6�W�U�����������'-28199 Bremen, Germany 

 
�B�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v 

�N�b�j�f�Z���©Thermo Fisher Scientific (Bremen) GmbH�ª�����=�_�j�f�Z�g�b�y 
�:�^�j�_�k����Hanna Kunath Str. 11 D-28199 Bremen, Germany 
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�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �©�<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�e�m�`�[�u�ª ���N�=�;�M���©�<�G�B�B�F�K�ª) 
�:�^�j�_�k���� ���������������� �]���� �F�h�k�d�\�Z���� �\�g���� �l�_�j���� �]���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� �F�Z�l�\�_�_�\�h-�H�q�Z�d�h�\�k�d�h�_��  
�m�e�����H�a�_�j�g�Z�y�����^�������� 
�L�_�e�����n�Z�d�k������������������������������������������������������������������ 
Web-�k�Z�c�l: vniims.ru 
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